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1. Общая характеристика рабочей программы профессионального модуля
1.1. Область применения рабочей программы
[bookmark: _GoBack]Рабочая программа профессионального модуля ПМ.02 Осуществление интеграции программных модулей является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденной приказом техникума от 30.01.2024 №1/53
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Осуществление интеграции программных модулей и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:


1.2.1 Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать	способы	решения	задач	профессиональной	деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 09.
	Пользоваться	профессиональной	документацией	на	государственном	и иностранном языках



1.2.2. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Осуществление интеграции программных модулей

	ПК 2.1.
	Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент

	ПК 2.2.
	Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение

	ПК 2.3
	Выполнять	отладку	программного	модуля	с	использованием специализированных программных средств

	ПК 2.4
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для
программного обеспечения.

	ПК 2.5.
	Производить инспектирование компонент программного обеспечения на
предмет соответствия стандартам кодирования





1.2.3 Личностные результаты
	Личностные результаты реализации программы воспитания
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России.
	ЛР 5

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диалог, в том числе с использованием средств коммуникации
	ЛР 13



1.2.4. В результате освоения профессионального модуля ПМ.02 Осуществление интеграции программных модулей студент должен:

	Иметь практический опыт
	Разрабатывать и оформлять требования к программным модулям по предложенной документации.

	ПК 2.1.
	Уметь :

	ОК 01.
	У1 Анализировать проектную и техническую документацию.

	ОК 03.
	У2 Использовать специализированные графические средства

	ЛР 13
	построения и анализа архитектуры программных продуктов.

	ЛР 4
	У2.1 Определять источники и приемники данных.

	
	Проводить сравнительный анализ.

	
	У2.2 Выполнять отладку, используя методы и инструменты

	
	условной компиляции (классы Debug и Trace).

	
	У3 Организовывать заданную интеграцию модулей в программные

	
	средства на базе имеющейся архитектуры и автоматизации бизнес-

	
	процессов.

	
	У4 Оценивать размер минимального набора тестов.

	
	Разрабатывать тестовые пакеты и тестовые сценарии.

	
	У5 Выявлять ошибки в системных компонентах на основе

	
	спецификаций.

	
	У6 Определять источники и приемники данных.

	
	У7 Проводить сравнительный анализ. Выполнять отладку, используя

	
	методы и инструменты условной компиляции (классы Debug и Trace).

	
	У8 Разрабатывать тестовые пакеты и тестовые сценарии.

	
	Знать:

	
	З1 Модели процесса разработки программного обеспечения.

	
	З1.1 Виды и варианты интеграционных решений.

	
	З1.2 Графические средства проектирования архитектуры

	
	программных продуктов.

	
	З2 Основные принципы процесса разработки программного

	
	обеспечения.

	
	З3 Основные подходы к интегрированию программных модулей.

	
	З4 Основы верификации и аттестации программного обеспечения.

	
	З5 Современные технологии и инструменты интеграции.

	
	Основные протоколы доступа к данным.

	
	З6 Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при

	
	интеграции приложений. Методы отладочных классов.

	
	З7 Стандарты качества программной документации.

	
	З8 Основы организации инспектирования и верификации.

	
	З9 Встроенные и основные специализированные инструменты

	
	анализа качества программных продуктов.

	
	З10 Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	З11 Графические средства проектирования архитектуры программных

	
	продуктов.

	Иметь практический опыт
	Интегрировать модули в программное обеспечение.
Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия стандартам кодирования.

	ПК 2.2.
	Уметь:

	ОК 02.
	У9 Использовать выбранную систему контроля версий.

	ОК 04.
	У10 Использовать методы для получения кода с заданной

	ЛР 10
	функциональностью и степенью качества.



	
	У3 Организовывать заданную интеграцию модулей в программные средства на базе имеющейся архитектуры и автоматизации бизнес- процессов.
У8 Использовать различные транспортные протоколы и стандарты форматирования сообщений.
У9 Выполнять тестирование интеграции. У10 Организовывать постобработку данных.
У12 Выполнять ручное и автоматизированное тестирование программного модуля.
У5 Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.
У13 Использовать приемы работы в системах контроля версий.
У14 Создавать классы- исключения на основе базовых классов.

	
	Знать:
З1 Модели процесса разработки программного обеспечения. З1.1 Виды и варианты интеграционных решений.
З1.2 Графические средства проектирования архитектуры программных продуктов.
З2 Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
З3 Основные подходы к интегрированию программных модулей. З4 Основы верификации программного обеспечения.
З5 Современные технологии и инструменты интеграции. Основные протоколы доступа к данным.
З6 Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
З11 Основные методы отладки.
З12 Методы и схемы обработки исключительных ситуаций. З14 Основные методы и виды тестирования программных продуктов.
З7 Стандарты качества программной документации.
З8 Основы организации инспектирования и верификации.
З14 Приемы работы с инструментальными средствами тестирования и отладки.
З10 Методы организации работы в команде разработчиков.

	Иметь практический опыт
	Разрабатывать тестовые наборы (пакеты) для программного модуля.

	ПК 2.3.
ОК 09.
ОК 04.
ЛР 9
	Уметь:
У6 Использовать выбранную систему контроля версий. У7 Использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.
У1 Анализировать проектную и техническую документацию. У14 Использовать инструментальные средства отладки программных продуктов.
У9 Выполнять тестирование интеграции. У10 Организовывать постобработку данных.
У11 Использовать приемы работы в системах контроля версий.
У15 Выполнять отладку, используя методы и инструменты условной компиляции.
У5 Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.
У6 Определять источники и приемники данных.

	
	Знать:



	
	З1 Модели процесса разработки программного обеспечения. З1.1 Виды и варианты интеграционных решений.
З1.2 Графические средства проектирования архитектуры программных продуктов.
З2 Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
З3 Основные подходы к интегрированию программных модулей. З4 Основы верификации и аттестации программного обеспечения. З6 Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
З11 Основные методы отладки.
З12 Методы и схемы обработки исключительных ситуаций.
З14 Приемы работы с инструментальными средствами тестирования и отладки.
З7 Стандарты качества программной документации.
З8 Основы организации инспектирования и верификации.
З9 Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
З10 Методы организации работы в команде разработчиков.

	Иметь практический опыт
	Разрабатывать тестовые сценарии программного средства.

	ПК 2.4.
ОК 04.
ЛР 5
ЛР 1
	Уметь:
У6 Использовать выбранную систему контроля версий.
У1 Анализировать проектную и техническую документацию. У9 Выполнять тестирование интеграции.
У10 Организовывать постобработку данных.
У11 Использовать приемы работы в системах контроля версий. У4 Оценивать размер минимального набора тестов.
У16 Разрабатывать тестовые пакеты и тестовые сценарии. У12 Выполнять ручное и автоматизированное тестирование программного модуля.
У5	Выявлять	ошибки	в	системных	компонентах	на	основе спецификаций.

	
	Знать:
З1 Модели процесса разработки программного обеспечения. З1.1 Виды и варианты интеграционных решений.
З1.2 Графические средства проектирования архитектуры
программных продуктов.
З2 Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
З3 Основные подходы к интегрированию программных модулей. З4 Основы верификации и аттестации программного обеспечения. З6 Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
З12 Методы и схемы обработки исключительных ситуаций. З13 Основные методы и виды тестирования программных продуктов.
З14 Приемы работы с инструментальными средствами тестирования и отладки.
З7 Стандарты качества программной документации.



	
	З8 Основы организации инспектирования и верификации.
З9 Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
З10 Методы организации работы в команде разработчиков.

	Иметь практический опыт
	Отлаживать программные модули.

	ПК 2.5.
ОК 09.
ОК 06.
ЛР 7
	Уметь:
У6 Использовать выбранную систему контроля версий. У7 Использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.
У1 Анализировать проектную и техническую документацию. У10 Организовывать постобработку данных.
У11 Приемы работы в системах контроля версий.
У5	Выявлять	ошибки	в	системных	компонентах	на	основе спецификаций.

	
	Знать:
З1 Модели процесса разработки программного обеспечения. З1.1 Виды и варианты интеграционных решений.
З1.2 Графические средства проектирования архитектуры программных продуктов.
З2 Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
З3 Основные подходы к интегрированию программных модулей. З4 Основы верификации и аттестации программного обеспечения. З7 Стандарты качества программной документации.
З8 Основы организации инспектирования и верификации.
З9 Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
З10 Методы организации работы в команде разработчиков.



1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 254, в том числе в форме практической подготовки _248_, из них:
на освоение МДК 120 часов, в том числе в форме практической подготовки _82_ часов.
на практики, в том числе
учебную 36 часов, в том числе в форме практической подготовки
_36_часов.
                   производственную 72 часа
на	промежуточную	аттестацию	32	часов,	в	том	числе	в	форме практической подготовки _32_часов.
на самостоятельную работу 6 часов

2. Структура и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля


	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля
	Объем образовательной программы
	В том числе в форме практической
	Самостоятельная работа
	Учебная нагрузка обучающихся, часов

	
	
	
	
	
	Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	
	
	
	
	
	Учебных занятий
	
Учебная практика
	Производственная практика
	Промежуточная аттестация

	
	
	
	
	
	Всего часов
	в том числе
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Теоретические занятия
	Практические и
лабораторные
занятия
	Курсовое проектировани е
	
Консультации
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	ПК 2.1, ПК
2.4, ПК 2.5,
ОК 01-10
	Раздел 1. Разработка программного обеспечения
	
78
	
76
	
2
	
40
	
18
	
20
	
-
	
2
	
-
	
30
	
6

	ПК 2.2, ПК 2.3,
ПК 2.5, ОК 01-
10
	Раздел 2. Средства разработки программного обеспечения
	
122
	
120
	
2
	
38
	
20
	
16
	
-
	
2
	
30
	
36
	
16

	ПК 2.1, ПК 2.5,
ОК 01-10
	Раздел 3. Моделирование в программных системах
	48
	46
	2
	42
	20
	20
	-
	2
	-
	-
	4

	
	Экзамен (квалификационный)
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	
	Всего:
	254
	248
	6
	120
	58
	56
	-
	6
	30
	66
	32



 (
21
)
2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ),
междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	В том числе в форме практической подготовки
	Планируемые результаты

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Разработка программного обеспечения
	78
	76
	

	МДК. 02.01 Технология разработки программного обеспечения
	48
	48
	

	Тема 1.1 Основные
	Содержание
	14
	14
	

	понятия и
	
	
	
	

	
	Теоретические занятия
	8
	8
	

	стандартизация
	
	
	
	

	требований к
	
	Понятия требований, классификация, уровни требований.
	
	
	З2, З12

	программному
	
	Методологии и стандарты, регламентирующие работу с
	
	
	

	обеспечению
	1
	требованиями.
	2
	2
	

	
	
	Функциональные, нефункциональные требования и характеристики
	
	
	

	
	
	продукта. Use Case. Классификация RUP. Разработки IEEE, ГОСТ.
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	Методы организации работы в команде разработчиков. Системы
	
	
	З13

	
	3
	контроля версий.
Причины создания команды. Принципы объединения ролей. Процесс
	2
	
2
	

	
	
	управления рисками. Управление версиями исходного кода.
	
	
	

	
	
	Основные подходы к интегрированию программных модулей.
	2
	2
	З6

	
	4
	Интеграция на уровне данных. Интеграция на функционально-
прикладном и организационном уровнях. Интеграция на уровне
	
	
	

	
	
	корпоративных программных приложений.
	
	
	

	
	
	Стандарты кодирования.
	2
	2
	З14

	
	5
	Кодирование. Стандарты на кодирование. Кодирование и проектирование. Исходный код как главный проектный документ.
	
	
	

	
	Практические занятия
	6
	6
	



	
	
	
	
	

	
	1.
	Практическое занятие №1. «Анализ предметной области»
	2
	2
	У1

	
	
	Анализ предметной области. Требования к ПО.
	
	
	

	
	2
	Практическое	занятие	№2	«Разработка	и	оформление
	
	
	У2

	
	
	технического задания»
Начало	разработки.	Требования	и	сроки.	Ответственность	и
	2
	
2
	

	
	
	отчётность.
	
	
	

	
	3
	Практическое занятие №3 «Изучение работы в системе контроля
	
	
	У3

	
	
	версий»
Возможности. Импорт проекта. Извлечение рабочей копии. Внесение
	2
	
2
	

	
	
	изменений. Просмотр истории проекта.
	
	
	

	Тема 1.2. Описание и анализ требований. Диаграммы IDEF
	Содержание
	12
	12
	

	
	Теоретические занятия
	4
	4
	

	
	

1
	Описание требований: унифицированный язык моделирования - краткий словарь. Диаграммы UML.
Информация о UML. Виды диаграмм: диаграмма вариантов использования, диаграммы объектов и развертывания. Диаграммы
деятельности и классов, диаграммы компонентов.
	

2
	

2
	З1

	
	

2
	Описание и оформление требований (спецификация). Анализ требований и стратегии выбора решения
Современные тенденции в развитии АИС и технологий их создания. Стратегии выбора решения. Анализ требований. Анализ
несоответствия. Процесс выбора решения.
	

2
	

2
	З2, З3

	
	Практические занятия
	8
	8
	

	
	1
	Практическое занятие №4 «Построение диаграммы Вариантов использования и диаграммы Последовательности»
Анализ требований. Построение диаграммы вариантов
использования. Построение диаграммы последовательности.
	2
	2
	У1, У2

	
	2
	Практическое занятие №5 «Построение диаграммы Объектов и диаграммы Развертывания»
	2
	2
	У1, У2



	
	
	Анализ требований. Построение диаграммы объектов. Построение диаграммы развертывания.
	
	
	

	
	3
	Практическое занятие №6 «Построение диаграммы Деятельности и диаграммы Классов»
Анализ требований. Построение диаграммы деятельности.
Построение диаграммы классов.
	2
	2
	У1, У2

	
	4
	Практическое занятие №7 «Построение диаграммы компонентов»
Анализ требований. Построение диаграммы компонентов.
	2
	2
	У1, У2

	Тема 1.3. Оценка качества программных средств
	Содержание
	12
	12
	

	
	Теоретические занятия
	6
	6
	

	
	

1
	Цели и задачи и виды тестирования. Стандарты качества программной документации. Меры и метрики.
Области применения, цели и задачи тестирования. Характеристики качества программного обеспечения. Методы оценки качества программных средств. Свойства и критерии обоснованности метрик.
Внутренние и внешние метрики качества программных средств.
	

2
	


2
	З12

	
	
	
	
	
	

	
	

3
	Тестовый сценарий, тестовый пакет.
Практическое применение техник тест дизайна при разработке тест кейсов. Анализ требований. Определение набора тестовых данных. Разработка шаблона теста. Написание тест кейсов на основании первоначальных требований, тестовых данных и шагов теста.
	

2
	
2
	З11

	
	

4
	Анализ спецификаций. Верификация и аттестация программного обеспечения.
Автоматический статический анализ. Инспектирование ПО. Тестирование ПО. Метод «чистая комната». Верификация и
аттестация критических систем.
	

2
	
2
	З8, З9, З10

	
	Практические занятия
	6
	6
	

	
	1
	Практическое занятие №8«Разработка тестового сценария»
	2
	
	У10



	
	
	Цель теста. Метод тестирования. Окружение, данные, подготовка системы. Сценарий тестирования: действия и ожидаемые результаты.
	
	2
	

	
	2
	Практическое занятие №9 «Оценка необходимого количества тестов»
Этапы комплексной экспертизы. Прогноз успешности выполнения тестового задания. Анализ по критериям. Оформление экспертных
оценок, суждений, рекомендаций
	

2
	
2
	У10

	
	3
	Практическое занятие №10 «Разработка тестовых пакетов» Создание тестового пакета. Пакеты тестов. Ручной запуск пакета тестов. Выбор тестового пакета при автоматической сборке.
	
2
	
2
	У9, У10

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
Тематика самостоятельной работы
Изучение и применение стандартов для оформления и анализа требований к программным системам
Виды работ обучающегося
Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам
	


2
	


-
	З1, З2, З3, З4,
З5, З6, З8, З9, З10,
З12, З13, З11, З14
У1, У2, У3, У9, У10

	Консультации по МДК
Оценка качества программных средств
	2
	2
	

	Промежуточная аттестация по МДК
Экзамен
	


6
	


6
	З1, З2, З3, З4,
З5, З6, З8, З9, З10,
З12, З13, З11, З14
У1, У2, У3, У9, У10

	Производственная практика раздела 1 Виды работ
1. Знакомство с правилами внутреннего распорядка, рабочим местом и руководителем практики от предприятия (организации).
2. Изучение организационной структуры и структуры управления предприятия
3. Изучение основных направлений деятельности предприятия
4. Характеристика основных показателей производственной деятельности предприятия
	


30
	


30
	З1, З2, З3, З4,
З5, З6, З8, З9, З10,
З12, З13, З11, З14
У1, У2, У3, У9, У10



	5. Изучение организационной структуры и структуры управления базового подразделения
6. Характеристика и тематика работ, круг решаемых задач базового подразделения
7. Изучение обязанностей инженерно-технических работников среднего звена.
8. Изучение состава программной и эксплуатационной документации, требования к их содержанию.
9. Изучение предметной части темы задания на практику: изучение нормативной документации на существующую технологию обработки информации по теме задания на практику
10. Разработка и оформление технического задания
11. Построение диаграммы Вариантов использования и диаграммы Последовательности
12. Построение диаграммы Деятельности и диаграммы Классов
	
	
	

	Раздел 2. Средства разработки программного обеспечения
	122
	120
	

	МДК. 02.02 Инструментальные средства разработки программного обеспечения
	42
	42
	

	Тема 2.1 Современные технологии и инструменты интеграции.
	Содержание
	20
	20
	

	
	Теоретические занятия
	10
	10
	

	
	

1
	Понятие репозитория проекта, структура проекта. Хранилище информации, связанной с проектом разработки программного продукта в течение всего его жизненного цикла.
	

2
	

2
	З5

	
	
	Уровень моделирования. Уровень программного интерфейса.
	
	
	

	
	
	Репозиторий окружения.
	
	
	

	
	
	Виды, цели и уровни интеграции программных модулей.
	
	
	З6

	
	
2
	Автоматизация бизнес-процессов.
Взаимосвязь информационных подсистем предприятия. Сервис-
	
2
	
2
	

	
	
	ориентированная архитектура ИС. Варианты интеграционных
	
	
	

	
	
	решений. Интеграция на уровне данных
	
	
	

	
	
	Выбор источников и приемников данных, сопоставление
	
	
	З14

	
	3
	объектов данных.
Выбор метода определения соединения. Проектирование
	2
	2
	

	
	
	представлений источников данных.
	
	
	

	
	
	Транспортные протоколы. Стандарты форматирования
	
	
	З15

	
	4
	сообщений.
Тривиальный протокол передачи файлов. RRQ (Read Request).
	2
	2
	

	
	
	Данные (DATA). ERROR
	
	
	



	
	
5
	Организация работы команды в системе контроля версий. Система управления версиями. Система контроля версий (СКВ). Функции системы контроля версий. Области применения систем
контроля версий. История систем контроля версий
	
2
	
2
	З13

	
	Практические занятия
	10
	10
	

	
	1
	Практическое занятие №1 «Разработка структуры проекта» Хранилище информации, связанной с проектом разработки программного продукта в течение всего его жизненного цикла. Уровень моделирования. Уровень программного интерфейса.
Репозиторий окружения
	

2
	

2
	У3, У4

	
	2
	Практическое занятие №2 «Разработка модульной структуры проекта (диаграммы модулей)»
Существенное: модули и их зависимость. Модули. Зависимости.
Подсистемы. Другие типы модулей
	
2
	
2
	У6

	
	3
	Практическое занятие №3 «Разработка и интеграция модулей проекта (командная работа)»
Система управления версиями. Система контроля версий (СКВ). Функции системы контроля версий. Области применения систем
контроля версий. История систем контроля версий
	

2
	

2
	У3

	
	4
	Практическое занятие №4 «Отладка отдельных модулей программного проекта»
Отладка модульной структуры. Проверка правильности построения модульной структуры. Правильность последовательности вызовов модулей в соответствии с графом модульной структуры и в
зависимости от входных данных
	

2
	


2
	У9

	
	5
	Практическое занятие №5 «Организация обработки исключений»
Различия между исключениями Exception и ошибками Error.
Организация обработки исключений в программе. Используемые операторы
	

2
	

2
	У12

	Тема 2.2
	Содержание
	16
	16
	

	
	Теоретические занятия
	10
	10
	



	Инструментарий тестирования и анализа качества программных средств
	

1
	Отладка программных продуктов. Инструменты отладки. Отладочные классы.
Метод ручного тестирования. Метод индукции. Метод дедукции.
Метод обратного прослеживания. Отладочный вывод.
	

2
	

2
	З8, З9

	
	
	Интегрированные средства отладки. Отладка с использованием
	
	
	

	
	
	независимых отладчиков.
	
	
	

	
	
	Ручное и автоматизированное тестирование. Методы и средства
	
	
	У10

	
	
2
	организации тестирования.
Ручное тестирование. Плюсы ручного тестирования. Минусы ручного тестирования. Автоматизированное тестирование. Плюсы
	
2
	
2
	

	
	
	автоматизированного тестирования. Минусы автоматизированного
	
	
	

	
	
	тестирования
	
	
	

	
	
	Инструментарии анализа качества программных продуктов в
	
	
	З15

	
	
3
	среде разработке.
Компьютерная поддержка разработки и сопровождения программных
продуктов. Инструменты разработки программных продуктов.
	
2
	
2
	

	
	
	Редакторы, анализаторы, преобразователи, инструменты,
	
	
	

	
	
	поддерживающие процесс выполнения программ
	
	
	

	
	
	Обработка исключительных ситуаций. Методы и способы
	
	
	З7, З14

	
	4
	идентификации сбоев и ошибок.
Обработка программных исключений. Обработка структурных
	2
	2
	

	
	
	исключений.
	
	
	

	
	
	Выявление ошибок системных компонентов.
	
	
	З7, З14

	
	
5
	Пассивные попытки обнаружить симптомы ошибки в процессе
«обычной» работы программного обеспечения. Активные попытки
	
2
	
2
	

	
	
	программной системы периодически обследовать свое состояние в
	
	
	

	
	
	поисках признаков ошибок.
	
	
	

	
	Практические занятия
	6
	6
	

	
	1
	Практическое занятие №6 «Отладка проекта. Инспекция кода
	
	
	У7, У8

	
	
	модулей проекта»
Метод ручного тестирования. Метод индукции. Метод дедукции.
	2
	2
	

	
	
	Метод обратного прослеживания. Отладочный вывод.
	
	
	




	
	
	Интегрированные средства отладки. Отладка с использованием независимых отладчиков.
	
	
	

	
	2
	Практическое занятие №7 «Тестирование интерфейса пользователя средствами инструментальной среды разработки» Ручное тестирование. Плюсы ручного тестирования. Минусы ручного тестирования. Автоматизированное тестирование. Плюсы автоматизированного тестирования. Минусы автоматизированного
тестирования
	

2
	

2
	У10

	
	3
	Практическое занятие №8 «Выполнение функционального тестирования. Документирование результатов тестирования» Тестирование документации. Свойства документации.
Однозначность. Непротиворечивость. Необходимость.
Осуществимость. Тестируемость. Цель тестирования документации
	

2
	

2
	У9, У10

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2
Тематика самостоятельной работы
Доработка программных модулей для обеспечения интеграции
Виды работ обучающегося
Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам
	

2
	

-
	З5, З6, З7, З8, З9, З10, З13, З14, З15,
У3, У4, У6,
У7, У8, У9, У10, У12

	Консультации по МДК
Инструментарий тестирования и анализа качества программных средств
	2
	2
	

	Промежуточная аттестация по МДК
Дифференцированный зачет
	

4
	

4
	З5, З6, З7, З8, З9, З10, З13, З14, З15,
У3, У4, У6,
У7, У8, У9, У10, У12

	Учебная практика раздела 2 Виды работ
1. Разработка структуры проекта
2. Разработка модульной структуры проекта
3. Разработка и интеграция модулей проекта
4. Отладка отдельных модулей программного проекта. Организация обработки исключений
5. Отладка проекта. Инспекция кода модулей проекта
	


36
	


36
	З5, З6, З7, З8, З9, З10, З13, З14, З15,
У3, У4, У6,
У7, У8, У9, У10, У12



	6. Тестирование интерфейса пользователя средствами инструментальной среды разработки, выполнение функционального тестирования
7. Разработка тестовых пакетов
	
	
	

	Производственная практика раздела 2 Виды работ
Разработка структуры проекта
Разработка модульной структуры проекта (диаграммы модулей) Разработка и интеграция модулей проекта (командная работа) Отладка отдельных модулей программного проекта
Организация обработки исключений
Отладка проекта. Инспекция кода модулей проекта
Тестирование интерфейса пользователя средствами инструментальной среды разработки Выполнение функционального тестирования.
Документирование результатов тестирования
	



36
	



36
	


З5, З6, З7, З8, З9, З10, З13, З14, З15,
У3, У4, У6,
У7, У8, У9, У10, У12

	Раздел 3. Моделирование в программных системах
	48
	46
	

	МДК. 02.03 Математическое моделирование
	46
	46
	

	Тема 3.1. Основы моделирования.
Детерминированные задачи
	Содержание
	26
	26
	

	
	Теоретические занятия
	12
	12
	

	
	


1
	Понятие математической модели. Основы математического программирования. Основы линейного программирования. Математические модели, принципы их построения, виды моделей. Понятие решения. Множество решений, оптимальное решение.
Показатель эффективности решения. Задачи: классификация, методы решения, граничные условия. Общий вид и основная задача линейного программирования. Симплекс – метод.
	


4
	


4
	З3

	
	
2
	Транспортная задача линейного программирования.
Методы нахождения начального решения транспортной задачи. Метод потенциалов.
	
2
	
2
	З6

	
	
3
	Основы нелинейного программирования.
Общий вид задач нелинейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа.
	
2
	
2
	З6

	
	
4
	Основные понятия динамического программирования.
Шаговое управление, управление операцией в целом, оптимальное управление, выигрыш на данном шаге, выигрыш за всю операцию,
	
2
	

2
	З5



	
	
	аддитивный критерий, мультипликативный критерий. Простейшие задачи, решаемые методом динамического программирования.
	
	
	

	
	
5
	Алгоритмы на графах.
Методы хранения графов в памяти ЭВМ. Задача о нахождении кратчайших путей в графе и методы ее решения. Задача о максимальном потоке и алгоритм Форда–Фалкерсона.
	
2
	
2
	З3, З5

	
	Практические занятия
	14
	14
	

	
	1
	Практическое занятие №1 «Построение простейших математических моделей» Переменные задачи, целевая функция, система ограничений.
	
2
	

2
	У4

	
	2
	Практическое занятие №2 «Решение простейших однокритериальных задач. Решение задачи Коши для уравнения теплопроводности»
	
2
	
2
	У4

	
	3
	Практическое	занятие	№3	«Решение	задач	линейного программирования симплекс–методом»
Начальное опорное решение. Оптимальное решение. Реализация решения ЗЛП в Excel
	
2
	
2
	У4

	
	4
	Практическое занятие №4 «Нахождение начального решения транспортной задачи. Решение транспортной задачи методом потенциалов»
Метод минимального тарифа, метод северо-западного угла, метод потенциалов Реализация решения ТЗЛП в Excel
	

4
	

4
	У4

	
	5
	Практическое занятие №5 «Решение типовых задач, решаемых методами динамического программирования»
Метод стрельбы для решения линейной краевой задачи. Задача о распределении средств между предприятиями. Задача о замене
оборудования
	

2
	

2
	У4

	
	6
	Практическое занятие №6 Нахождение кратчайших путей в графе. Решение задачи о максимальном потоке»
Метод меток. Коммуникационная сеть минимальной длины. Максимальный поток
	
2
	

2
	У4

	
	Содержание
	14
	14
	

	
	Теоретические занятия
	8
	8
	



	Тема 3.2 Задачи в условиях неопределенности
	

1
	Системы массового обслуживания.
Понятие СМО, примеры, модели. Основные понятия теории марковских процессов: случайный процесс, марковский процесс, граф состояний, поток событий, вероятность состояния, уравнения
Колмогорова, финальные вероятности состояний. Схема гибели и размножения.
	

4
	


4
	З4, З6

	
	

2
	Имитационное моделирование. Прогнозирование.
Метод имитационного моделирования. Единичный жребий и формы его организации. Примеры задач. Количественные методы прогнозирования: скользящие средние, экспоненциальное
сглаживание, проектирование тренда. Качественные методы прогноза
	

2
	


2
	З4, З6

	
	


3
	Основы теории игр.
Предмет и задачи теории игр. Основные понятия теории игр: игра, игроки, партия, выигрыш, проигрыш, ход, личные и случайные ходы, стратегические игры, стратегия, оптимальная стратегия. Область применимости теории принятия решений. Принятие решений в условиях определенности, в условиях риска, в условиях неопределенности. Критерии принятия решений в условиях
неопределенности. Дерево решений.
	


2
	2
	З4, З6

	
	Практические занятия
	6
	6
	

	
	1
	Практическое занятие №7 «Составление систем уравнений Колмогорова. Нахождение финальных вероятностей.
Нахождение характеристик простейших систем массового обслуживания»
	
2
	2
	У4

	
	2
	Практическое занятие №8 «Решение задач массового обслуживания методами имитационного моделирования.
Построение и моделирование прогнозов»
	
2
	2
	У4

	
	3
	Практическое занятие №9 «Решение матричной игры методом итераций. Выбор оптимального решения с помощью дерева решений»
	
2
	2
	У4

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3
Задачи в условиях неопределенности Решение вариативных задач
	
2
	-
	З3, З4, З5, З6, У4



	Консультации по МДК 02.03
«Основы математического моделирования»
	2
	2
	

	Промежуточная аттестация по МДК Дифференцированный зачет
	4
	4
	З3, З4, З5, З6, У4

	Производственная практика
	72
	72
	

	Консультации по ПМ
Осуществление интеграции программных модулей
	2
	
	

	Промежуточная аттестация по профессиональному модулю
Экзамен (квалификационный)
	6
	
	

	Всего
	254
	
	



3. Условия реализации программы профессионального модуля

3.1. Материально-техническое обеспечение.
Реализация профессионального модуля ПМ.02 Осуществление интеграции программных модулей осуществляется в следующем специальном помещении:
Лаборатория «Технологии цифрового образования»:
· рабочие  места - 10,
· рабочее место преподавателя, оснащенное ПК,
· комплект учебно-наглядных пособий,
· комплекты раздаточных материалов,
· оценочные средства;
 технические средства:
· сетевое оборудование– 1 шт.;
· рабочее место ученика (компьютер в сборе) – 10 шт.;
· рабочее место преподавателя (компьютер в сборе) – 1 шт.;
· МФУ – 1 шт.;
· проектор  – 1 шт.

 (
29
)
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы рабочей программы профессионального модуля ПМ.02 Осуществление интеграции программных модулей библиотечный фонд техникума имеет печатные и электронные и информационные ресурсы:

3.2.1 Печатные издания
1. Влацкая, И. В. Проектирование и реализация прикладного программного обеспечения: учебное пособие / Заельская Н. А., Надточий Н. С. : ОГУ, 2021.- 119 с.
2. Гагарина, Л. Г. Технология разработки программного обеспечения: учеб. пособие / Л. Г. Гагарина, Е. В. Кокорева, Б. Д. Виснадул; Под ред. Л. Г. Гагариной. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019.-400 с.
3. Гагарина, Л. Г. Введение в архитектуру программного обеспечения: учеб. пособие / Л. Г. Гагарина, А. Р. Федоров, П. А. Федоров. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020.-320 с.
4. Долженко, А. И. Технологии командной разработки программного обеспечения информационных систем / Долженко, А. И. - Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». 2021 год. -301 с.
5. Орлов, С.А. Технологии разработки программного обеспечения: учебник / Орлов С.А., Цилькер Б.Я. СПб: Питер. 2020. -609 с.
6. Рудаков, А. Технология разработки программных продуктов: учебник / Рудаков А. Изд. Academia. Среднее профессиональное образование. 2020 г.- 208 с.
7. Семакин, И.Г. Основы алгоритмизации и программирования / И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. – Москва : ОИЦ «Академия», 2016. - 386 с.
8. Федорова, Г. Технология разработки программных продуктов. Практикум: учебное пособие / Федорова Г., Рудаков А. Изд. Academia. Среднее профессиональное образование. 2018 г. -192 с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы):
1. Интернет-университет информационных технологий «Интуит»: сайт
/ Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ». - URL : https://www. untuit.ru (дата обращения: 21.01.2023). ‒ Режим доступа: для зарегистрир. пользователей.
2. METANIT.COM:	сайт	о	программировании.	-	URL: https://metanit.com/sharp/
(дата обращения: 04.02.2023). ‒ Режим доступа: свободный.
3. Семакин, И.Г. , Шестаков, А. П. Основы алгоритмизации и программирования : учебник / И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. – Москва : ОИЦ
«Академия», 2019. - 304 с. ‒ URL: http://www.iprbookshop.ru/69373.html (дата

обращения: 17.01.2024). ‒ Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. ‒ Текст : электронный.
4. Семакин, И.Г. , Шестаков, А. П. Основы алгоритмизации и программирования : учебник / И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. – Москва : ОИЦ
«Академия», 2019. - 144 с. ‒ URL: http://www.iprbookshop.ru/69374.html (дата обращения: 17.01.2024). ‒ Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. ‒ Текст : электронный.

3.2.3 Дополнительные источники:
1. Абрамян, Михаил. Visual C# на примерах (+ CD-ROM) / Михаил Абрамян.
– Москва : БХВ-Петербург, 2015. - 496 c.
2. Васильев, Алексей. Программирование на C# для начинающих. Основные сведения. (Российский компьютерный бестселлер) / Алексей Васильев. – Москва : Эксмо, 2019. – 592 с.
3. Голицына, О.Л. Основы алгоритмизации и программирования: Учебное пособие / О.Л. Голицына, И.И. Попов. – Москва : Форум: Инфра-М, 2015. – 186 с.
4. Зиборов, В. В. Visual C# 2012 на примерах / В.В. Зиборов. – Москва : БХВ- Петербург, 2013. - 480 c.
5. Подбельский, В.В. Язык С#. Базовый курс / В.В. Подбельский. – Москва : Инфра, 2015.- 384 с.
6. Скит, Джон C# для профессионалов. Тонкости программирования / Джон Скит. – Москва : Вильямс, 2014. - 608 c.






4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых	в
рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Разрабатывать требования к
программным модулям на основе анализа
проектной и технической
документации на предмет
взаимодействия компонент
	· проанализирована проектная	и
техническая документация;
· проведен
сравнительный анализ проектной
документации;
· выполнена отладка программного модуля;
· использованы
методы и инструменты условной компиляции дл программного кода
	Тестирование.
Самостоятельная работа.
Наблюдение	за выполнением
практического задания (деятельностью
студента).

	ПК 2.2. Выполнять интеграцию модулей в программное
обеспечение
	· использованы методы для получения кода с заданной
функциональностью и степенью качества;
· выполнено ручное и автоматизированное тестирование
программного	модуля решаемой задачи
	Защита отчетов по практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ПК 2.3. Выполнять отладку программного модуля с
использованием
специализированных программных средств
	- эффективно
использованы методы для получения кода с заданной
функциональностью и степенью качества;
	Защита отчетов по практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной



	
	· функционально использованы
инструментальные средства отладки программных продуктов;
· выполнена
постобработка данных
	работы.

	ПК 2.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых
сценариев для программного обеспечения
	· выполнена
постобработка данных после запуска кода;
· разработаны тестовые пакеты и тестовые сценарии для выявления
правильности работы кода
	Защита отчетов по практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ПК	2.5.	Производить инспектирование
компонент программного
обеспечения на предмет соответствия
стандартам кодирования
	· эффективно использована
выбранная система контроля версий;
· приемы работы в системах контроля
версий выполнены в полном объеме
	Наблюдение за выполнением
практического задания (деятельностью
студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ОК 1 Выбирать способы решения задач
профессиональной деятельности, применительно к
различным контекстам
	· обоснована
постановка цели, выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;
· адекватное оценивание и
самооценивание эффективности и
качества выполнения профессиональных задач
	Наблюдение за выполнением
практического задания (деятельностью
студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.



	ОК 2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации,
необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	– использование
различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы,
периодические издания по специальности для решения
профессиональных задач
	Наблюдение за выполнением
практического задания (деятельностью
студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ОК 3 Планировать и реализовывать
собственное
профессиональное
и личностное развитие, предпринимательскую деятельность
в профессиональной сфере, использовать
знания по финансовой грамотности
в различных жизненных ситуациях.
	· демонстрация ответственности за принятые решения
· обоснованность самоанализа и
коррекция результатов собственной работы;
	Наблюдение за выполнением
практического задания (деятельностью
студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ОК 4 Эффективно
взаимодействовать и работать
в коллективе и команде.
	· взаимодействие с
обучающимися, преподавателями в ходе обучения, с
руководителями учебной и производственной практик;
· обоснованность
анализа работы членов команды
(подчиненных)
	Наблюдение за
выполнением
практического задания (деятельностью
студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ОК 6 Проявлять гражданско-
патриотическую позицию,
	– соблюдены нормы поведения во время учебных занятий и
прохождения учебной и
	Наблюдение за выполнением
практического задания (деятельностью



	демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих
ценностей, в том числе с учетом гармонизации
межнациональных и межрелигиозных
отношений, применять стандарты
антикоррупционного
поведения.
	производственной практик
	студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.

	ОК 9 Использовать информационные технологии в
профессиональной деятельности.
	– эффективно использованы
информационно-
коммуникационные технологии в
профессиональной
деятельности согласно формируемым умениям и получаемому
практическому опыту;
	Наблюдение за выполнением
практического задания (деятельностью
студента). Защита отчетов по
практическим работам.
Индивидуальная беседа.
Результаты выполнения
самостоятельной работы.



