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1. Общая характеристика рабочей программы учебной дисциплины
1.1. Область применения рабочей программы
[bookmark: _GoBack]Рабочая программа учебной дисциплины ОП.10 Численные методы является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО для специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденной приказом техникума от 30.01.2024 №1/53

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
Учебная дисциплина ОП.10 Численные методы входит в общепрофессиональный цикл программы подготовки специалистов среднего звена.

1.3. Планируемые результаты освоения дисциплины:
Учебная	дисциплина	ОП.10	Численные	методы	обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций по специальности
09.02.07 Информационные системы и программирование

	Код
компетенции
	Наименование компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять	устную	и	письменную	коммуникацию	на государственном		языке		Российской	Федерации	с	учетом
особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09
	Пользоваться	профессиональной	документацией	на государственном и иностранном языках

	ПК 1.1
	Формировать	алгоритмы	разработки	программных	модулей	в соответствии с техническим заданием.

	ПК 1.2
	Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием



Личностные результаты

	Личностные результаты реализации программы воспитания
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного
«цифрового следа».
	ЛР 4



 (
3
)
	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России.
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и
т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	ЛР 9

	Заботящийся	о	защите	окружающей	среды,	собственной	и	чужой безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий	уважение	к	эстетическим	ценностям,	обладающий основами эстетической культуры.
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	ЛР 12



В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ЛР 7
ЛР 9
ЛР 10
	У1 - распознавать, анализировать и выделять	составные	части численных задач:
У1.1 – распознавать, анализировать и выделять составные части задач по теории погрешностей;
У1.2 – распознавать, анализировать и выделять составные части задач на приближенное решение алгебраический и трансцендентных уравнений;
У1.3 – распознавать, анализировать и выделять составные части задач на численное решение систем линейных алгебраических уравнений;
У1.4 – распознавать, анализировать и выделять составные части задач на интерполирование и экстраполирование функций;
У1.5 – распознавать, анализировать и выделять составные части задач на численное интегрирование;
	З1 - основные источники информации и ресурсы для решения численных задач; З2 - алгоритмы решения численных задач:
З2.1 – виды погрешностей;
З2.2	-	действия	над	приближенными значениями чисел;
З2.3 – методику вычисления погрешностей арифметических действий;
З2.4 – метод половинного деления;
З2.5 – метод хорд и метод касательных;
З2.6 – метод Гаусса и метод простых итераций решения СЛАУ;
З2.7 – метод Зейделя решения СЛАУ;
З2.8	–	интерполяционные	формулы Лагранжа и Ньютона;
З2.9	–	формулы	экстраполирования функций;
З2.10 – методы численного вычисления интегралов;
З2.11 – методы решения обыкновенных



	
	У1.6 – распознавать, анализировать и
	ДУ (метод Эйлера, метод Эйлера-Коши,

	
	выделять   составные   части	задач на
	методы Рунге-Кутта);

	
	численное	решение	обыкновенных
	З2.12 – ряд Тейлора и ряд Маклорана.

	
	дифференциальных уравнений;
	

	
	У1.7 – распознавать, анализировать и
	

	
	выделять   составные   части	задач на
	

	
	приближенные вычисления с помощью
	

	
	рядов.
	

	
	У2 - составлять план действий при
	

	
	решении численных задач;
	

	
	У3 - реализовывать поставленный
	

	
	план при решении задач:
	

	
	У3.1	–	выполнять	действия	над
	

	
	приближенными значениями чисел;
	

	
	У3.2	–	рассчитывать	погрешности
	

	
	арифметических действий;
	

	
	У3.3	–	решать	алгебраические	и
	

	
	трансцендентные	уравнения
	

	
	приближенными	методами:	метод
	

	
	половинного деления, метод   хорд и
	

	
	метод касательных;
	

	
	У3.4	–	решать	системы	линейных
	

	
	алгебраических	уравнений
	

	
	приближенными	методами	(метод
	

	
	Гаусса,	метод	простых	итераций	и
	

	
	метод Зейделя);
	

	
	У3.5	–	строить	интерполяционный
	

	
	многочлен	и	вычислять	значения
	

	
	функции с его помощью;
	

	
	У3.6 – экстраполировать функцию;
	

	
	У3.7	–	вычислять	интегралы	при
	

	
	помощи	формул	Ньютона-Котеса,
	

	
	формул трапеций и прямоугольников, а
	

	
	также	при	помощи	квадратурной
	

	
	формулы Гаусса;
	

	
	У3.8	–	находить	решения
	

	
	обыкновенных	дифференциальных
	

	
	уравнений приближенными методами;
	

	
	З3.9	–	приближенно	вычислять
	

	
	значение функции при помощи рядов
	

	
	Тейлора и Маклорана.
	

	ОК 02
	У4 -   планировать   процесс   поиска
	З3 - формат оформления результатов

	ЛР 5
	информации;
	поиска информации;

	ЛР 9
	У5-оформлять результаты поиска в
	

	ЛР 10
	необходимой форме;
	

	ОК 05
	У6 - грамотно излагать свои мысли
	З4 - правила оформления документов

	ЛР 4
	при	выполнении	работ	по
	необходимых	для	сдачи	работ	по

	ЛР 6
	прикладной математике;
	прикладной математике;

	ЛР 7
	
	

	ЛР 8
	
	



	ОК 09
ЛР 9
ЛР 10
ЛР 11
ЛР 12
	У7 - применять средства информационных технологий для выполнения работ по прикладной математике;
У8 - понимать тексты по прикладной математике;
У9 - писать простые связные сообщения на темы, связанные с прикладной математикой;
	З5 - современные средства и устройства информатизации, а также порядок их применения для выполнения работ по прикладной математике;
З6 - лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов деятельности, связанной с решением задач прикладной математики:
З6.1 – лексический минимум по основам теории погрешностей;
З6.2 – лексический минимум по численным методам.

	ПК 1.1
ЛР 5
ЛР 9
ЛР 10
ЛР 12
	У10 - создавать алгоритмы для решения задач вычислительной математики: У10.1 – создавать алгоритмы решения линейных	и	трансцендентных уравнений;
У10.2 - создавать алгоритмы решения СЛАУ;
У10.3	-	создавать	алгоритмы вычисления интегралов;
У10.4 - создавать алгоритмы решения обыкновенных ДУ.
	З7 – правила создания алгоритмов, необходимых для решения задач вычислительной математики.

	ПК 1.2
ЛР 5
ЛР 9
ЛР 10
ЛР 12
	У11 – разрабатывать программные модули для решения задач вычислительной математики
У11.1 – разрабатывать программные модули для решения линейных и трансцендентных уравнений;
У11.2 – разрабатывать программные модули для решения СЛАУ;
У11.3 - – разрабатывать программные модули для вычисления интегралов; У11.4 - – разрабатывать программные модули	для	решения	обыкновенных ДУ.
	З8 – основные этапы разработки программного обеспечения для решения задач вычислительной математики.



2. Структура и содержание учебной дисциплины

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	
Вид учебной работы
	
Объем часов
	В том числе в форме практической подготовки

	Объем образовательной программы
	62
	50

	Самостоятельная работа
	4
	-

	Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	52
	-

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	24
	24

	лабораторные занятия
	-
	-

	практические занятия
	26
	26

	курсовая работа (проект)
	-
	-

	контрольная работа
	-
	-

	консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация
	6
	

	Формы самостоятельной работы:
- подготовка реферата и презентации.
	

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена



· 2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	В том числе в форме практической
подготовки
	Планируемые результаты

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Элементы теории
погрешностей
	
	6
	6
	

	Тема 1.1.
Погрешности.
Действия над приближенными значениями чисел.
	Содержание учебного материала
	6
	6
	

	
	Теоретические занятия
	2
	2
	

	
	Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи. Действия над приближенными значениями чисел.
Источники и классификация погрешностей. Приближенное значение величины. Абсолютная погрешность, относительная погрешность приближенного значения числа. Верные, сомнительные, значащие цифры числа. Способы хранения цифр в памяти ЭВМ. Действия над приближенными значениями чисел: сложение,
вычитание, умножение, деление. Погрешности арифметических действий.
	2
	2
	З1, З2.1, З2.2.
З2.3, З4, З6.1, З7

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 1 «Вычисление погрешностей результатов арифметических действий»
Абсолютная погрешность, относительная погрешность приближенного значения числа. Верные, сомнительные, значащие цифры числа. Действия над приближенными значениями чисел: сложение, вычитание, умножение, деление. Погрешности арифметических действий.
	4
	4
	У1.1, У2, У3.1,
У3.2, У6, У8, У10

	Раздел 2. Численные методы
	
	44
	44
	

	Тема 2.1.
Приближенное решение алгебраических и трансцендентны
	Содержание учебного материала
	8
	8
	

	
	Теоретические занятия
	4
	4
	

	
	1
	Приближенные	решения	алгебраических	и	трансцендентных уравнений методом половинного деления.
Отделение корней.	Уточнение корня уравнения  методом половинного деления.
	2
	2
	З1, З2.4, З4, З6.2, З7, З8



 (
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	х уравнений.
	2
	Приближенные	решения	алгебраических	и	трансцендентных уравнений методом хорд и методом касательных.
Методы Ньютона: метод хорд, метод касательных. Сравнение методов. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений в Excel.
	2
	2
	З1, З2.5, З4, З6.2, З7, З8

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 2 «Решение алгебраических и трансцендентных уравнений приближенными методами»
Отделение корней. Уточнение корня уравнения методом половинного деления Методы Ньютона: метод хорд, метод касательных. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений в Excel.
	4
	4
	У1.2, У2, У3.3,
У6, У8, У10.1, У11.1

	Тема 2.2.
Численные методы решения
систем линейных алгебраических уравнений.
	Содержание учебного материала
	8
	8
	

	
	Теоретические занятия
	4
	4
	

	
	1
	Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса и методом простых итераций.
Метод Гаусса. Метод простых итераций.
	2
	2
	З1, З2.6, З4, З6.2, З7, З8

	
	2
	Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Зейделя
Метод Зейделя. Решение систем линейных алгебраических уравнений в Excel.
	2
	2
	З1, З2.7, З4, З6.2, З7, З8

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №3 «Решение систем линейных алгебраических уравнений приближенными методами».
Метод Гаусса. Метод простых итераций. Метод Зейделя. Решение систем линейных алгебраических уравнений в Excel.
	4
	4
	У1.3, У2, У3.4,
У6, У8, У10.2, У11.2

	Тема 2.3.
Интерполирован ие и экстраполирова ние
функций
	Содержание учебного материала
	8
	8
	

	
	Теоретические занятия
	4
	4
	

	
	1
	Интерполяция. Интерполяционный многочлен Лагранжа.
Постановка	задачи	интерполирования	функций.	Интерполяционный многочлен Лагранжа. Организация вычислений по формуле Лагранжа.
	2
	2
	З1, З2.8, З4, З6.2,

	
	2
	Интерполяционные формулы Ньютона. Экстраполяция.
Интерполяционные формулы Ньютона. Конечные разности. Первая интерполяционная формула Ньютона. Вторая интерполяционная формула Ньютона. Экстраполяция.
	2
	2
	З1, З2.8, З2.9, З4, З6.2

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №4 «Вычисление значений таблично заданной
функции	с	помощью	интерполяционного	многочлена	Лагранжа	и интерполяционных формул Ньютона»
	4
	4
	У1.4, У2, У3.5,
У3.6, У6.2, У8,



	
	Интерполяционный	многочлен	Лагранжа.	Организация	вычислений	по формуле Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. Конечные разности.
Первая	интерполяционная	формула	Ньютона.	Вторая	интерполяционная формула Ньютона.
	
	
	

	Тема 2.4.
	Содержание учебного материала
	8
	8
	

	Численное
	
	
	
	

	
	Теоретические занятия
	4
	4
	

	интегрирование.
	1
	Приближенное вычисление   определенных   интегралов   методами:
	2
	2
	З1, З2.10, З4,

	
	
	прямоугольников, трапеций и парабол.
	
	
	З6.2, З7, З8

	
	
	Численное	интегрирование.	Формулы	Ньютона-Котеса:	методы
	
	
	

	
	
	прямоугольников (левых,   правых,   средних   прямоугольников),   метод
	
	
	

	
	
	трапеций, метод парабол. Сравнение методов интегрирования.
	
	
	

	
	2
	Интерполяционные квадратурные формулы. Квадратурная формула
	2
	2
	З1, З2.10, З4,

	
	
	Гаусса.
	
	
	З6.2, З7, З8

	
	
	Построение квадратурных формул Гаусса. Узлы и веса квадратурной
	
	
	

	
	
	формулы	Гаусса.	Обусловленность	квадратурных	формул	Гаусса.
	
	
	

	
	
	Численное интегрирование с помощью Excel.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №5 «Вычисление интегралов при помощи формул
	4
	2
	У1.5, У2, У3.7,

	
	Ньютона-Котеса и квадратурной формулы Гаусса».
	
	
	У6, У8, У10.3,

	
	Формулы Ньютона-Котеса: методы прямоугольников (левых, правых, средних
	
	
	У11.3

	
	прямоугольников), метод трапеций, метод парабол. Построение квадратурных
	
	
	

	
	формул Гаусса. Численное интегрирование с помощью Excel.
	
	
	

	Тема 2.5.
	Содержание учебного материала
	8
	8
	

	Численное
	
	
	
	

	
	Теоретические занятия
	4
	4
	

	решение обыкновенных дифференциаль ных уравнений
	
	
	
	

	
	1
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений методом Эйлера, методом Эйлера- Коши и усовершенствованным методом Эйлера.
Постановка задачи. Метод Эйлера. Модификации метода Эйлера: метод
	2
	2
	З1, З2.11, З4, З6.2, З7

	
	
	Эйлера- Коши, усовершенствованный метод Эйлера. Сравнение методов.
	
	
	

	
	2
	Метод Рунге-Кутта
	2
	2
	З1, З2.11, З4,

	
	
	Метод Рунге-Кутта. Численное решение дифференциальных уравнений с
	
	
	З6.2, З7

	
	
	помощью Excel 4.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	Практическое	занятие	№	7	«Нахождение	решений	обыкновенных
	4
	2
	У1.6, У2, У3.8,

	
	дифференциальных уравнений при помощи формул Эйлера и метода Рунге-
	
	
	У6, У8, У10.4,

	
	Кутта»
	
	
	У11.4



	
	Метод Эйлера.Метод Эйлера- Коши, усовершенствованный метод Эйлера.
Метод Рунге-Кутта. Численное решение дифференциальных уравнений с помощью Excel .
	
	
	

	Тема 2.6.
Приближенные вычисления с помощью рядов
	Содержание учебного материала
	4
	4
	

	
	Теоретические занятия
	2
	2
	

	
	Приближенное вычисление значения функции с помощью рядов. Метод оценки остатка ряда с помощью остаточного члена ряда Тейлора. Метод оценки остатка ряда с помощью остаточного члена ряда Маклорена.
	
	
	З1, З2.12, З4, З6.2, З7

	
	Практические занятия
	2
	2
	

	
	Практическое занятие №9 «Приближенное вычисление значения функции с помощью рядов Тейлора и Маклорена».
Метод оценки остатка ряда с помощью остаточного члена ряда Тейлора. Метод оценки остатка ряда с помощью остаточного члена ряда Маклорена.
	2
	2
	У1.7, У2, У3.9, У6, У8

	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика самостоятельной работы: Приближенные вычисления с помощью рядов
Виды работ обучающегося: Подготовка реферата с использованием презентации
	4
	
	У4, У5, У7, У9, З3, З5

	Консультация «Численные методы»
	2
	
	

	Экзамен
	6
	
	

	Всего часов:
	62
	50
	



3. Условия реализации программы учебной дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация учебной дисциплины ОП.10 Численные методы осуществляется в следующих специальных помещениях:

Кабинет математики, оснащенный оборудованием:

· рабочее место преподавателя;
· рабочие места обучающихся;
· печатные демонстрационные пособия;
· комплект учебно-методической документации;

технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедийный проектор;



3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации учебной дисциплины ОП.10 Численные методы библиотечный фонд техникума имеет печатные и/или электронные и информационные ресурсы:

3.2.1 Печатные издания:

1. Бахвалов. Н.С. Численные методы / Н.С. Бахвалов, Н.П. Жидков, Г.М. Кобельков – 3-е издание, – Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020. – 636 с.
2. Бахвалов Н.С. Численные методы. Решения задач и упражнения / Н.С. Бахвалов, А.В. Лапин, Е.В. Чижонков – 2-е издание, – Москва: Лаборатория Базовых Знаний, 2020. – 355 с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы):

 (
16
)
1. Электронно-библиотечная система IPRbooks. – Саратов: Учредитель: Общество с ограниченной ответственностью Компания «Ай Пи Ар Медиа», 2020. – URL: http://www.iprbookshop.ru/78574.html (дата обращения: 26.05.2023). ‒ Режим доступа: для зарегистрир. пользователей.
– Текст: электронный.
2. Издательский центр «Академия». – Москва: ООО «Издательский центр «Академия». («Publishing House Academia»), 2020. – URL: https://academia-moscow.ru/ (дата обращения: 26.05.2023). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. ‒ Текст: электронный.
3. Единое окно доступа к информационным ресурсам. – Москва: ФГАУ ГНИИ ИТТ, 2020. – URL: http://window.edu.ru/catalog/ (дата обращения: 26.05.2023). – Режим доступа: свободный. ‒ Текст: электронный.

3.2.3 Дополнительные источники:

1. Самарский А.А. Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры / А.А. Самарский, А.П. Михайлов – 2-е издание исправленное – Москва : Физматлит, 2012, 320 с. – URL : http://pnu.edu.ru
/media/filer_public/2013/04/10/6-12_samarsky_2001.pdf (дата обращения: 26.05.2023). ‒ Загл. с титул. экрана. ‒ Текст: электронный.
2. Самарский.А.А. Задачи и упражнения по численным методам // А.А. Самарский, П.Н. Вабищев, Е.А., Самарская: Учебное пособие. – Москва: Эдиториал УРСС, 2000. – 208 с. URL: http://samarskii.ru/ books/book2000.pdf (дата обращения: 26.05.2023). ‒ Загл. с титул. экрана. ‒ Текст: электронный.


4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
	
	

	З1 - основные источники информации и ресурсы для решения численных задач
	Использует основные источники и ресурсы для решения численных задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы

	З2 - алгоритмы решения численных задач
	Использует		алгоритмы выполнения	работ	при
решении численных задач
	Оценка	результатов выполнения практической
работы, экзамен

	З3 - формат оформления результатов	поиска информации
	Оформляет результаты поиска	информации согласно формату
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения самостоятельной работы

	З4 - правила оформления документов необходимых для сдачи работ по
прикладной математике
	Использует	правила оформления документов и устных сообщений
	Оценка	результатов выполнения практической работы

	З5 - современные средства и	устройства
информатизации, а также порядок их применения для выполнения работ по прикладной математике
	Применяет современные средства и устройства информатизации	для выполнения работ по прикладной математике
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения самостоятельной работы

	З6 - лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов деятельности, связанной с решением задач	прикладной математики
	Использует лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов деятельности, связанной с численным решением математических задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы, экзамен

	З7 – правила создания алгоритмов, необходимых для решения задач вычислительной
математики
	Создает	алгоритмы согласно правилам
	Оценка	результатов выполнения практической работы

	Умения:
	
	

	У1 - распознавать, анализировать и выделять составные части численных задач
	Распознает, анализирует и выделяет составные части численных задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы, экзамен

	У2 - составлять план действий при решении численных задач
	Составляет план действий при численном решением математических задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы, экзамен



	У3 - реализовывать поставленный план при решении задач
	Реализовывает поставленный	план	при численном		решением математических задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы, экзамен

	У4 - планировать процесс поиска информации
	Планирует процесс поиска информации	для
численного	решения математических задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения самостоятельной работы

	У5-оформлять результаты поиска в необходимой форме
	Оформляет		результаты поиска	в		форме
необходимой	для
численного	решения математических задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения
самостоятельной работы

	У6 - грамотно излагать свои	мысли	при выполнении работ по прикладной математике
	Грамотно излагает свои мысли при выполнении работ по прикладной математике
	Оценка	результатов выполнения практической работы,			оценка выполнения самостоятельной	работы,
экзамен

	У7 - применять средства информационных технологий		для выполнения	работ		по прикладной математике
	Использует	средства информационных технологий		для
численного	решения математических задач
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения самостоятельной работы

	У8 - понимать тексты по прикладной математике
	Понимает	тексты	по прикладной математике
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения самостоятельной работы

	У9 - писать простые связные сообщения на темы, связанные с прикладной математикой
	Пишет простые связные сообщения на темы, связанные прикладной математикой
	Оценка	результатов выполнения практической работы,		оценка выполнения самостоятельной работы

	У10 - создавать алгоритмы для решения задач вычислительной
математики
	Создает алгоритмы для решения	задач вычислительной
математики
	Оценка	результатов выполнения практической работы

	У11 – разрабатывать программные модули для решения	задач
вычислительной математики
	Разрабатывает
программные модули для решения	задач вычислительной математики
	Оценка	результатов выполнения практической работы



