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1. Общая характеристика рабочей программы общеобразовательной дисциплины
1.1. Область применения рабочей программы
[bookmark: _GoBack]Рабочая программа общеобразовательной дисциплины ОД.04 Математика является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденной приказом техникума от 30.01.2024  № 1/53

1.2. Место	дисциплины	в	структуре	программы	подготовки специалистов среднего звена
Общеобразовательная дисциплина ОД.04 Математика входит в общеобразовательный цикл программы подготовки специалистов среднего звена.

1.3. Планируемые	результаты	освоения	общеобразовательной дисциплины

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих и профессиональных компетенций:

	Код
	Наименование общих и профессиональных компетенций

	ОК 01
	Выбирать	способы	решения	задач	профессиональной	деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ПК 2.1.
	Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент.



В рамках программы общеобразовательной дисциплины ОД.04 Математика обучающимися осваиваются личностные, метапредметные и предметные результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования: личностные (ЛР), метапредметные (МР), предметные для базового уровня изучения (ПРб) и предметные для углубленного уровня (ПРу).

	Коды результатов
	Планируемые результаты освоения учебного предмета включают:

	ЛР 01
	Сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества

	ЛР 02
	Ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному	наследию,	памятникам,	традициям	народов	России,
достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях и труде



	ЛР 03
	Осознание духовных ценностей российского народа

	ЛР 04
	Сформированность нравственного сознания, этического поведения

	ЛР 05
	Способность	оценивать	ситуацию	и	принимать	осознанные	решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности

	ЛР 06
	Сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью

	ЛР 07
	Активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и психическому здоровью

	ЛР 08
	Готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие

	ЛР 09
	Готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность

	ЛР 10
	Готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни

	ЛР 11
	Активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде

	ЛР 12
	Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире

	ЛР 13
	Осознание	ценности	научной	деятельности,	готовность	осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе

	МР 01
	Самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне

	МР 02
	Устанавливать	существенный	признак	или	основания	для	сравнения, классификации и обобщения

	МР 03
	Определять	цели	деятельности,	задавать	параметры	и	критерии	их достижения

	МР 04
	Выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях

	МР 05
	Вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности

	МР 06
	Владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем

	МР 07
	Способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания

	МР 08
	Овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов

	МР 09
	Формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями и методами

	МР 10
	Разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов

	МР 11
	Уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности

	МР 12
	Уметь интегрировать знания из разных предметных областей

	МР 13
	Ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения

	МР 14
	Владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления

	МР 15
	Самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях

	МР 16
	Самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся



	
	ресурсов, собственных возможностей и предпочтений

	МР 17
	Делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение

	ПРб 01
	Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач

	ПРб 02
	Умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений

	ПРб 03
	Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы

	ПРб 04
	Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить производные элементарных функций, используя справочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять производную при решении задач на движение; решать практико- ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на
нахождение пути, скорости и ускорения

	ПРб 05
	Умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами

	ПРб 06
	Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи,
исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов

	ПРб 07
	Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных
средств

	ПРб 08
	Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях

	ПРб 09
	Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями;



	
	умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира

	ПРб 10
	Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в пространстве; умение распознавать правильные многогранники

	ПРб 11
	Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов
подобных фигур при решении задач

	ПРб 12
	Умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы

	ПРб 13
	Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками

	ПРб 14
	Умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать математические факты и математические модели в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки

	ПРу 01
	Умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции;
проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений

	ПРу 02
	Умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов

	ПРу 03
	Умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении задач

	ПРу 04
	Умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач

	ПРу 05
	Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления

	ПРу 06
	Умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус,
косинус и тангенс произвольного числа



	ПРу 07
	Умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и
реальной жизни

	ПРу 08
	Умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования графиков функций; умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции; умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений,
неравенств и их систем

	ПРу 09
	Умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать
последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул

	ПРу 10
	Умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции;
умение использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально- экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры математического моделирования с помощью
дифференциальных уравнений

	ПРу 11
	Умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел

	ПРу 12
	Умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; умение исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии

	ПРу 13
	Умение находить вероятности событий с использованием графических



	
	методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, показательного и нормального распределений; умение использовать свойства изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных
исследований; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях

	ПРу 14
	Умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые
дополнительные построения

	ПРу 15
	Умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур

	ПРу 16
	Умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из
реальной жизни

	ПРу 17
	Умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2 x 2 и 3 x 3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя

	ПРу 18
	Умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи,



	
	исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами
математического анализа, в том числе социально-экономического и физического характера

	ПРу 19
	Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки



В	рамках	программы	общеобразовательной	дисциплины	ОД.04 Математика обучающимися осваиваются умения и знания

	Синхронизированные результаты
	Код ПР
	Знания
	Умения

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРб1	владение методами
доказательств, алгоритмами решения	задач; умение
формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять	их, проводить
доказательные рассуждения в ходе решения задач
	З1.1	знать	аксиомы стереометрии;
З1.2	знать	основные понятия параллельности	и перпендикулярности	в пространстве;
З1.3 знать определение, вид	и	основные формулы многогранников;
З1.4 знать определение, вид и основные формулы тел вращения;
31.5 знать определение вектора, равенство векторов, действия над векторами; координаты вектора.
	У1.1 распознавать на чертежах и моделях пространственные
формы; соотносить трехмерные объекты с их	описаниями, изображениями;
У1.2		описывать взаимное расположение прямых и	плоскостей		в пространстве, аргументировать	свои суждения	об	этом расположении;
У1.3 анализировать в простейших	случаях взаимное расположение объектов		в
пространстве;
У1.4	изображать основные многогранники		и круглые		тела; выполнять чертежи по условиям задач;
У1.5		строить простейшие сечения куба,	призмы, пирамиды;
У1.6	решать
планиметрические      и



	
	
	
	простейшие стереометрические
задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); У1.7 использовать при решении стереометрических
задач планиметрические факты и методы;
У1.8	проводить доказательные рассуждения		в	ходе решения задач;
У1.9 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 02, ЛР 05, ЛР 11
МР 01, МР 03, МР 15
	ПРб2	умение оперировать
понятиями: степень числа,	логарифм
числа;	умение выполнять вычисление значений			и преобразования выражений		со
степенями	и логарифмами, преобразования
дробно- рациональных выражений
	З2.1 знать определение степени	с
действительным показателем;
З2.2	знать	свойства степени		с
действительным показателем;
З2.3 знать определение логарифма числа;
З2.4 знать определение натурального
логарифма;
З2.5 знать определение десятичного
логарифма;
З2.6	знать	свойства логарифмов.
	У2.1 уметь вычислять степень числа;
У2.2 уметь выполнять преобразования степенных выражений; У2.3 уметь вычислять логарифм числа;
У2.4 уметь выполнять преобразования логарифмических выражений;
У2.5 уметь выполнять преобразования
дробно-рациональных выражений;

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 01, ЛР 04, ЛР 10
МР 05, МР 09, МР 17
	ПРб3	умение оперировать
понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические,
тригонометрические уравнения	и
неравенства,	их системы
	З3.1 знать определения и	методы	решения рациональных уравнений		и
неравенств;
З3.2 знать определения и	методы	решения иррациональных уравнений		и
неравенств;
З3.3 знать определения и	методы	решения
	У3.1	уметь	решать рациональные уравнения		и
неравенства;
У3.2	уметь	решать иррациональные уравнения		и
неравенства;
У3.3	уметь	решать показательные уравнения		и
неравенства;



	
	
	показательных
	У3.4	уметь	решать

	
	
	уравнений	и
	степенные уравнения и

	
	
	неравенств;
	неравенства;

	
	
	З3.4 знать определения
	У3.5	уметь	решать

	
	
	и	методы	решения
	логарифмические

	
	
	степенных уравнений и
	уравнения	и

	
	
	неравенств;
	неравенства;

	
	
	З3.5 знать определения
	У3.6	уметь	решать

	
	
	и	методы	решения
	тригонометрические

	
	
	логарифмических
	уравнения	и

	
	
	уравнений	и
	неравенства;

	
	
	неравенств;
	У3.7	уметь	решать

	
	
	З3.6 знать определения
	системы уравнений и

	
	
	и	методы	решения
	неравенств.

	
	
	тригонометрических
	

	
	
	уравнений	и
	

	
	
	неравенств;
	

	
	
	З3.7	знать	методы
	

	
	
	решения	систем
	

	
	
	уравнений	и
	

	
	
	неравенств.
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04
	ПРб4	умение
	З4.1 знать определение
	У4.1	находить

	ПК2.1
	оперировать
	производной;	ее
	производные

	ЛР 06, ЛР 09, ЛР 13
	понятиями:
	физический	и
	элементарных функций

	МР 02, МР 06, МР 10
	функция,
	геометрический	смыл;
	и первообразные;

	
	непрерывная
	формулы
	У4.2	использовать

	
	функция,
	дифференцирования;
	производную	для

	
	производная,
	З4.2 знать определение
	изучения	свойств

	
	первообразная,
	первообразной;
	функций и построения

	
	определенный
	свойства
	графиков;

	
	интеграл;	умение
	первообразных;
	У4.3	применять

	
	находить
	З4.3 знать определение
	производную	для

	
	производные
	определенного
	проведения

	
	элементарных
	интеграла,	формулу
	приближенных

	
	функций, используя
	Ньютона – Лейбница,
	вычислений,	решать

	
	справочные
	свойства
	задачи	прикладного

	
	материалы;
	определенного
	характера	на

	
	исследовать	в
	интеграла;
	нахождение

	
	простейших случаях
	З4.4	знать	метод
	наибольшего	и

	
	функции	на
	вычисления	площадей
	наименьшего значения;

	
	монотонность,
	и объемов с помощью
	У4.4	вычислять	в

	
	находить
	определенного
	простейших	случаях

	
	наибольшие	и
	интеграла.
	площади и объемы с

	
	наименьшие
	
	использованием

	
	значения	функций;
	
	определенного

	
	строить	графики
	
	интеграла;

	
	многочленов	с
	
	У4.5	использовать

	
	использованием
	
	приобретенные знания

	
	аппарата
	
	и	умения	в

	
	математического
	
	практической

	
	анализа; применять
	
	деятельности	и

	
	производную	при
	
	повседневной жизни.



	
	решении	задач	на движение;		решать практико- ориентированные задачи			на
наибольшие			и наименьшие значения,		на нахождение	пути, скорости			и
ускорения
	
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 08
МР 07, МР 12, МР 13
	ПРб5	умение оперировать
понятиями: рациональная функция, показательная
функция, степенная функция,
логарифмическая функция,
тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики изученных
функций, использовать
графики	при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать
формулами зависимости между величинами
	З5.1 знать определение и	свойства
рациональной функции;
З5.2 знать определение и	свойства
показательной функции;
З5.3 знать определение и свойства степенной функции;
З5.4 знать определение и	свойства
логарифмической функции;
З5.5 знать определения и	свойства
тригонометрических функций;
З5.6 знать определения и свойства обратных тригонометрических
функций.
	У5.1 уметь строить графики элементарных функций;
У5.2	уметь
использовать графики при	изучении процессов		и
зависимостей, при решении задач из других	учебных предметов и задач из реальной жизни;
У5.3 уметь выражать формулами зависимости	между величинами.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 05, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 14
	ПРб6	умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными		и
	З6.1 знать методы решения различных текстовых задач.
	У6.1 уметь составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи;
У6.2 уметь решать текстовые	задачи разных типов;
У6.3 уметь исследовать полученное решение и оценивать



	
	семейными финансами); составлять выражения, уравнения,
неравенства	и	их системы по условию задачи, исследовать полученное решение			и
оценивать правдоподобность результатов
	
	правдоподобность результатов.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 02, ЛР 07, ЛР 10
МР 04, МР 14, МР 16
	ПРб7	умение оперировать
понятиями: среднее арифметическое, медиана,
наибольшее		и наименьшее значения,	размах, дисперсия,
стандартное отклонение числового		набора; умение	извлекать, интерпретировать информацию,
представленную в таблицах,	на диаграммах,
графиках, отражающую свойства	реальных процессов		и явлений;
представлять
информацию	с помощью таблиц и диаграмм;
исследовать статистические
данные, в том числе с	применением графических методов	и
электронных средств
	З7.1 знать определение среднего
арифметического;
З7.2 знать определение медианы;
З7.3 знать определения наибольшего	и наименьшего значений; З7.4 знать определение размаха;
З7.5 знать определение дисперсии;
З7.6 знать определение стандартного отклонения.
	У7.1 уметь извлекать, интерпретировать
информацию,
представленную	в
таблицах,	на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
У7.2 представлять информацию	с помощью таблиц и диаграмм;
У7.3	исследовать статистические
данные.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 01, ЛР 03, ЛР 09
МР 05, МР 08, МР 19
	ПРб8	умение оперировать
понятиями: случайный опыт и
	З8.1 знать определение события,	виды событий;
З8.2 знать определение
	У8.1	решать
простейшие
комбинаторные задачи методом	перебора,	а



	
	случайное событие, вероятность случайного
события;		умение вычислять вероятность		с использованием графических методов; применять формулы сложения и	умножения вероятностей,
комбинаторные
факты	и	формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных	событий; знакомство			со случайными величинами; умение приводить примеры проявления	закона больших	чисел		в природных				и общественных
явлениях
	вероятности событий;
38.3	знать	методы статистических
исследований.
	также	с
использованием известных формул; У8.2		вычислять	в простейших			случаях вероятности		событий на	основе	подсчета числа исходов;
У8.3 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности		и повседневной	жизни: анализа	информации статистического характера;
У8.4 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРб9	умение оперировать
понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство,
двугранный	угол, скрещивающиеся прямые, параллельность		и перпендикулярность прямых		и
плоскостей,		угол между		прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до	плоскости, расстояние	между прямыми, расстояние	между плоскостями; умение
использовать		при решении	задач
	З9.1	знать	аксиомы стереометрии;
З9.2	знать	основные понятия параллельности	и перпендикулярности	в пространстве;
З9.3 знать определение, вид	и	основные формулы многогранников;
З9.4 знать определение, вид и основные формулы тел вращения;
39.5 знать определение вектора, равенство векторов, действия над векторами; координаты вектора.
	У9.1 распознавать на чертежах и моделях пространственные
формы; соотносить трехмерные объекты с их	описаниями, изображениями;
У9.2		описывать взаимное расположение прямых и	плоскостей		в пространстве, аргументировать	свои суждения	об	этом расположении;
У9.3 анализировать в простейших	случаях взаимное расположение объектов		в
пространстве;
У9.4	изображать основные многогранники		и круглые		тела;



	
	изученные факты и теоремы планиметрии; умение	оценивать размеры		объектов окружающего мира
	
	выполнять чертежи по условиям задач;
У9.5		строить простейшие сечения куба,	призмы, пирамиды;
У9.6	решать
планиметрические	и простейшие стереометрические
задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); У9.7 использовать при решении стереометрических
задач планиметрические факты и методы;
У9.8	проводить доказательные рассуждения		в	ходе решения задач;
У9.9 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 04, ЛР 08, ЛР 13
МР 04, МР 09, МР 17
	ПРб10	умение оперировать
понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма,	пирамида, фигура		и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения		фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра,		конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса,	цилиндра, площадь			сферы,
	З10.1	знать
определения многогранника,	куба, параллелепипеда, призмы, пирамиды;
З10.2	знать
определения секущей плоскости, сечения многогранника;
З10.3	знать
определения	тела вращения, цилиндра, конуса, шара;
З10.4	знать
определение касательной плоскости.
	У10.1	уметь
изображать многогранники	и поверхности вращения, их сечения;
У10.2	уметь
распознавать симметрию	в пространстве;
У10.3	уметь
распознавать правильные многогранники.



	
	объем		куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра,	конуса, шара;	умение изображать многогранники			и поверхности вращения,			их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов			и электронных
средств;	умение распознавать симметрию		в пространстве; умение распознавать правильные многогранники
	
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 06, ЛР 10, ЛР 12
МР 01, МР 03, МР 11
	ПРб11	умение оперировать
понятиями:
движение	в пространстве, подобные фигуры в пространстве; использовать отношение
площадей поверхностей	и объемов	подобных фигур при решении задач
	З11.1	знать
преобразования пространства;
З11.2	знать
определение подобных фигур в пространстве.
	У11.1	уметь
использовать отношение	площадей поверхностей			и объемов		подобных фигур	при		решении задач.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 01, ЛР 05, ЛР 10
МР 05, МР 09, МР 12
	ПРб12		умение вычислять геометрические величины		(длина, угол,	площадь,
объем,	площадь поверхности), используя
изученные формулы и методы
	З12.1	знать	формулы площадей поверхностей		и объемов многогранников и тел вращения.
	У10.4 уметь вычислять площади поверхности и	объемы
многогранников и тел вращения.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 10
МР 04, МР 08, МР 19
	ПРб13	умение оперировать
понятиями: прямоугольная система координат,
	З13.1	знать
определение прямоугольной системы координат;
З13.2	знать
	У13.1 уметь находить с помощью изученных формул координаты середины          отрезка,
расстояние          между



	
	координаты	точки, вектор, координаты вектора,		скалярное произведение,		угол между	векторами, сумма			векторов, произведение вектора	на	число; находить						с
помощью
изученных формул координаты
середины отрезка, расстояние между двумя точками
	определения вектора;
З13.3 знать правила выполнения линейных и	нелинейных операций		над векторами;
З13.4 знать формулы для	нахождения координат вектора, координат середины отрезка, длины вектора, расстояния		между точками;
З13.5	знать
координатную формулу скалярного
произведения векторов.
	двумя точками.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 04, ЛР 05, ЛР 12
МР 04, МР 10, МР 11
	ПРб14	умение выбирать подходящий изученный		метод для решения задачи, распознавать математические
факты	и
математические модели в природных и	общественных явлениях,		в искусстве;	умение приводить примеры математических открытий российской		и мировой математической науки
	З14.1 знать виды функций,	понятие зависимости величин;
З14.2	знать
определение функции и ее свойства;
З14.3 знать методы решения уравнений и неравенств;
З14.4	знать
определение, вид и основные формулы многогранников;
З14.5	знать
определение, вид и основные формулы тел вращения.
	У14.1		вычислять значение функции по заданному			значению аргумента					при различных				способах задания функции; У14.2	определять основные				свойства числовых			функций, иллюстрировать их на графиках;
У14.3 строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику	свойства элементарных
функций;
У14.4		использовать понятие функции для описания		и		анализа зависимостей величин; У14.5						решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к	линейным		и квадратным,	а			также аналогичные неравенства и системы; У14.6		использовать графический				метод решения уравнений и
неравенств;



	
	
	
	У14.7	изображать	на координатной плоскости		решения уравнений, неравенств и	систем	с		двумя неизвестными;
У14.8 составлять и решать уравнения и неравенства,
связывающие неизвестные величины в	текстовых	(в	том числе	прикладных) задачах;
У14.9 анализировать в простейших	случаях взаимное расположение объектов		в
пространстве;
У14.10	изображать основные многогранники		и круглые		тела; выполнять чертежи по условиям задач;
У14.11		строить простейшие сечения куба,	призмы, пирамиды;
У14.12 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРу1
умение оперировать понятиями:
определение, аксиома,	теорема, следствие, свойство, признак,
доказательство, равносильные формулировки; умение
формулировать обратное	и
противоположное утверждение, приводить примеры
	З1.1	знать	аксиомы стереометрии;
З1.2	знать	основные понятия параллельности	и перпендикулярности	в пространстве;
З1.3 знать определение, вид	и	основные формулы многогранников;
З1.4 знать определение, вид и основные формулы тел вращения;
31.5 знать определение вектора,         равенство
	У1.1 распознавать на чертежах и моделях пространственные
формы; соотносить трехмерные объекты с их	описаниями, изображениями;
У1.2		описывать взаимное расположение прямых и	плоскостей		в пространстве, аргументировать	свои суждения	об	этом расположении;
У1.3 анализировать в



	
	и контрпримеры, использовать метод математической
индукции; проводить
доказательные рассуждения		при решении	задач, оценивать логическую правильность рассуждений
	векторов, действия над векторами; координаты вектора.
	простейших	случаях взаимное расположение объектов		в
пространстве;
У1.4	изображать основные многогранники		и круглые		тела; выполнять чертежи по условиям задач;
У1.5		строить простейшие сечения куба,	призмы, пирамиды;
У1.6	решать
планиметрические	и простейшие стереометрические
задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); У1.7 использовать при решении стереометрических
задач планиметрические факты и методы;
У1.8	проводить доказательные рассуждения		в	ходе решения задач;
У1.9 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 07, ЛР 11, ЛР 13
МР 02, МР 05, МР 09
	ПРу2
умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции		над множествами; умение использовать теоретико- множественный аппарат		для описания	реальных
	З15.1	знать
определения множества, подмножества;
З15.2	знать	операции над множествами.
	У15.1	уметь
использовать теоретико- множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач.



	
	процессов	и явлений и при решении задач, в
том числе из других учебных предметов
	
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 08, ЛР 11, ЛР 12
МР 01, МР 03, МР 07
	ПРу3
умение оперировать понятиями:		граф, связный			граф, дерево, цикл, граф на	плоскости; умение   задавать	и описывать	графы различными способами; использовать графы
при решении задач
	З16.1	знать
определения графа, связного графа, дерева, цикла, графа на плоскости.
	У16.1 уметь задавать и описывать	графы различными способами;
У16.2	уметь
использовать	графы при решении задач.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 05, ЛР 06, ЛР 11
МР 04, МР 08, МР 16
	ПРу4
умение	свободно оперировать
понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний,	число перестановок;
бином Ньютона; умение применять комбинаторные
факты	и
рассуждения для решения задач
	З17.1	знать
определения сочетания, перестановки, размещения;
З17.2	знать	формулы для нахождения числа сочетаний, перестановок, размещений;
З17.3	знать	формулу бинома Ньютона.
	У17.1 уметь применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 01, ЛР 04, ЛР 08
МР 05, МР 08, МР 13
	ПРу5
умение оперировать понятиями: натуральное	число, целое		число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число,	множества натуральных, целых,
рациональных, действительных
чисел;	умение использовать признаки
делимости,
наибольший общий делитель	и
наименьшее	общее
	З18.1	знать
определения натурального		числа, целого числа, остатка по	модулю,
рационального	числа, иррационального числа;
З18.2	знать
определения множества натуральных, целых, рациональных,
действительных чисел; З18.3	знать	признаки делимости;
З18.4	знать
определения
наибольшего	общего делителя		и
наименьшего	общего кратного;
	У18.1 уметь находить наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное;
У18.2	уметь
использовать признаки делимости, алгоритм Евклида при решении задач;
У18.3	уметь
переводить число из одной	системы счисления в другую.



	
	кратное,	алгоритм Евклида		при
решении	задач; знакомство		с различными позиционными
системами счисления
	З18.5	знать	алгоритм Евклида.
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 05, ЛР 07, ЛР 08
МР 04, МР 08, МР 15
	ПРу6
умение	свободно оперировать
понятиями: степень с	целым
показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень	с
действительным (вещественным) показателем, логарифм	числа, синус,	косинус	и тангенс произвольного
числа
	З2.1 знать определение степени	с
действительным показателем;
З2.2	знать	свойства степени		с
действительным показателем;
З2.3 знать определение логарифма числа;
З2.4 знать определение натурального
логарифма;
З2.5 знать определение десятичного
логарифма;
З2.6	знать	свойства логарифмов.
	У2.1 уметь вычислять степень числа;
У2.2 уметь выполнять преобразования степенных выражений; У2.3 уметь вычислять логарифм числа;
У2.4 уметь выполнять преобразования логарифмических выражений;
У2.5 уметь выполнять преобразования
дробно-рациональных выражений;

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРу7
умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система		уравнений и	неравенств, равносильность уравнений, неравенств	и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные,
логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства		и системы;		умение решать	уравнения, неравенства		и
	З3.1 знать определения и	методы	решения рациональных уравнений		и
неравенств;
З3.2 знать определения и	методы	решения иррациональных уравнений		и
неравенств;
З3.3 знать определения и	методы	решения показательных уравнений		и
неравенств;
З3.4 знать определения и методы решения степенных уравнений и неравенств;
З3.5 знать определения и	методы	решения логарифмических уравнений		и
неравенств;
З3.6 знать определения
	У3.1	уметь	решать рациональные уравнения		и
неравенства;
У3.2	уметь	решать иррациональные уравнения		и
неравенства;
У3.3	уметь	решать показательные уравнения		и
неравенства;
У3.4 уметь решать степенные уравнения и неравенства;
У3.5	уметь	решать логарифмические уравнения		и
неравенства;
У3.6	уметь	решать тригонометрические уравнения		и
неравенства;
У3.7	уметь	решать системы уравнений и



	
	системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства	и
системы	с
параметром; применять уравнения, неравенства,	их
системы	для решения математических
задач	и	задач	из различных областей
науки	и	реальной жизни
	и	методы	решения тригонометрических уравнений		и
неравенств;
З3.7	знать	методы решения		систем
уравнений	и
неравенств.
	неравенств.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 01, ЛР 07, ЛР 13
МР 04, МР 09, МР 15
	ПРу8	умение свободно оперировать
понятиями:		график функции,	обратная функция, композиция
функций,	линейная функция,
квадратичная
функция, степенная функция	с	целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная		и логарифмическая
функции;			умение строить		графики функций, выполнять преобразования графиков	функций; умение использовать
графики функций для	изучения процессов		и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать
формулами
	З5.1 знать определение и	свойства
рациональной функции;
З5.2 знать определение и	свойства
показательной функции;
З5.3 знать определение и свойства степенной функции;
З5.4 знать определение и	свойства
логарифмической функции;
З5.5 знать определения и	свойства
тригонометрических функций;
З5.6 знать определения и свойства обратных тригонометрических
функций.
	У5.1 уметь строить графики элементарных функций;
У5.2	уметь
использовать графики при	изучении процессов		и
зависимостей, при решении задач из других	учебных предметов и задач из реальной жизни;
У5.3 уметь выражать формулами зависимости	между величинами.



	
	зависимости между величинами; умение свободно оперировать
понятиями: четность	функции, периодичность
функции, ограниченность функции, монотонность
функции, экстремум функции,
наибольшее	и наименьшее значения		функции на	промежутке; умение		проводить исследование
функции; умение использовать
свойства и графики функций		для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать			на координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств	и		их
систем
	
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРу9
умение	свободно оперировать
понятиями:
последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия,
бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать
последовательности, в	том	числе	с помощью рекуррентных
	З19.1	знать
определения и свойства последовательности, арифметической прогрессии, геометрической прогрессии, бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
	У19.1 уметь задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул.



	
	формул
	
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 06, ЛР 10, ЛР 12
МР 04, МР 06, МР 16
	ПРу10	умение оперировать
понятиями: непрерывность функции,
асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции, геометрический	и физический		смысл производной, первообразная, определенный интеграл;			умение находить асимптоты графика		функции; умение	вычислять производные
суммы, произведения,
частного	и
композиции
функций,	находить уравнение касательной		к графику функции; умение использовать производную	для исследования
функций,	для нахождения наилучшего решения		в
прикладных, в том числе социально- экономических и физических задачах, для определения скорости	и
ускорения; находить площади и объемы фигур	с	помощью интеграла; приводить примеры математического моделирования	с помощью
дифференциальных уравнений
	З4.1 знать определение производной;	ее
физический	и геометрический смыл; формулы
дифференцирования;
З4.2 знать определение первообразной; свойства
первообразных;
З4.3 знать определение определенного интеграла,	формулу Ньютона – Лейбница, свойства
определенного интеграла;
З4.4	знать		метод вычисления	площадей и объемов с помощью определенного интеграла.
	У4.1	находить производные элементарных функций и первообразные;
У4.2 использовать производную		для изучения	свойств функций и построения графиков;
У4.3	применять производную	для проведения
приближенных вычислений,	решать задачи	прикладного характера			на нахождение
наибольшего	и наименьшего значения; У4.4 вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием
определенного интеграла;
У4.5 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.



	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРу11
умение оперировать понятиями:
комплексное число, сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и	алгебраическая); уметь	производить арифметические
действия	с
комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел
	З20.1	знать
определения комплексного	числа, сопряженных комплексных		чисел, модуля	и	аргумента комплексного числа;
З20.2	знать	правила выполнения действий с комплексными числами.
	У20.1 уметь находить модуль	и	аргумент комплексного числа; У20.2			уметь
производить арифметические
действия	с
комплексными числами;
У20.3	уметь
переводить комплексное число из одной формы записи в другую.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 02, ЛР 05, ЛР 11
МР 04, МР 10, МР 13
	ПРу12
умение	свободно оперировать
понятиями: среднее арифметическое, медиана,
наибольшее		и наименьшее значения,	размах, дисперсия,
стандартное отклонение		для описания числовых данных;	умение исследовать статистические
данные, в том числе с	применением графических методов	и
электронных
средств; графически исследовать совместные
наблюдения	с помощью диаграмм рассеивания	и линейной регрессии
	З7.1 знать определение среднего
арифметического;
З7.2 знать определение медианы;
З7.3 знать определения наибольшего	и наименьшего значений; З7.4 знать определение размаха;
З7.5 знать определение дисперсии;
З7.6 знать определение стандартного отклонения.
	У7.1 уметь извлекать, интерпретировать
информацию,
представленную	в
таблицах,	на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
У7.2 представлять информацию	с помощью таблиц и диаграмм;
У7.3	исследовать статистические
данные.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 10, ЛР 11
	ПРу13
умение	находить вероятности
	З8.1 знать определение события,	виды событий;
	У8.1	решать
простейшие
комбинаторные задачи



	МР 01, МР 02, МР 15
	событий	с
использованием графических методов; применять для решения задач формулы сложения и	умножения вероятностей,
формулу	полной вероятности,
формулу Бернулли, комбинаторные
факты и формулы; оценивать вероятности реальных	событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание,
дисперсия						и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения			и плотности равномерного, показательного		и нормального распределений; умение использовать свойства изученных распределений		для решения				задач; знакомство						с понятиями:			закон больших				чисел, методы выборочных исследований; умение	приводить примеры проявления	закона больших		чисел		в природных						и общественных
явлениях
	З8.2 знать определение вероятности событий;
38.3	знать	методы статистических
исследований.
	методом	перебора,	а также		с
использованием известных формул; У8.2		вычислять	в простейших			случаях вероятности		событий на	основе	подсчета числа исходов;
У8.3 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности		и повседневной	жизни: анализа	информации статистического характера;
У8.4 использовать приобретенные знания и	умения	в практической
деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04
	ПРу14
	З9.1	знать	аксиомы
	У9.1 распознавать   на



	ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	умение	свободно оперировать
понятиями:	точка, прямая,	плоскость, пространство, отрезок,			луч,
плоский	угол, двугранный	угол, трехгранный	угол, пересекающиеся, параллельные		и скрещивающиеся прямые, параллельность		и перпендикулярность прямых		и
плоскостей,		угол между		прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать			при решении			задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение	оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный многогранник, призма,	пирамида, фигура						и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения		конуса		и цилиндра, параллельные		оси или	основанию, сечение				шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра,		конуса;
	стереометрии;
З9.2	знать	основные понятия параллельности	и перпендикулярности	в пространстве;
З9.3 знать определение, вид	и	основные формулы многогранников;
З9.4 знать определение, вид и основные формулы тел вращения;
39.5 знать определение вектора, равенство векторов, действия над векторами; координаты вектора.
	чертежах и моделях пространственные
формы; соотносить трехмерные объекты с их	описаниями, изображениями;
У9.2		описывать взаимное расположение прямых и	плоскостей		в пространстве, аргументировать	свои суждения	об	этом расположении;
У9.3 анализировать в простейших	случаях взаимное расположение объектов		в
пространстве;
У9.4	изображать основные многогранники		и круглые		тела; выполнять чертежи по условиям задач;
У9.5		строить простейшие сечения куба,	призмы, пирамиды;
У9.6	решать
планиметрические	и простейшие стереометрические
задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); У9.7 использовать при решении стереометрических
задач планиметрические факты и методы;
У9.8	проводить доказательные рассуждения		в	ходе решения задач;
У9.9 использовать приобретенные знания и	умения	в практической



	
	умение	строить сечение многогранника, изображать многогранники,
фигуры	и
поверхности вращения,		их сечения, в том числе с	помощью электронных
средств; умение применять свойства геометрических
фигур, самостоятельно формулировать определения
изучаемых	фигур, выдвигать гипотезы о	свойствах	и признаках геометрических
фигур, обосновывать	или опровергать		их; умение	проводить классификацию
фигур по различным признакам,
выполнять необходимые
дополнительные построения
	
	деятельности	и повседневной жизни.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 01, ЛР 06, ЛР 10
МР 02, МР 05, МР 16
	ПРу15
умение	свободно оперировать
понятиями: площадь фигуры,					объем фигуры,		величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние			между прямыми, расстояние			между плоскостями, площадь			сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса,	цилиндра,
объем	куба,
	З12.1	знать	формулы площадей поверхностей		и объемов многогранников и тел вращения.
	У10.4 уметь вычислять площади поверхности и	объемы
многогранников и тел вращения.



	
	прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра,	конуса, шара;	умение находить отношение
объемов	подобных фигур
	
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 03, ЛР 07, ЛР 12
МР 04, МР 08, МР 11
	ПРу16
умение	свободно оперировать
понятиями:
движение, параллельный перенос, симметрия на	плоскости	и	в пространстве, поворот, преобразование подобия,	подобные фигуры;		умение распознавать
равные и подобные фигуры, в том числе в	природе,
искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить геометрические величины		(длина, угол,		площадь, объем) при решении задач	из			других учебных предметов
и из реальной жизни
	З11.1	знать
преобразования пространства;
З11.2	знать
определение подобных фигур в пространстве.
	У11.1	уметь
использовать отношение	площадей поверхностей			и объемов		подобных фигур	при		решении задач.

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 08, ЛР 10, ЛР 13
МР 04, МР 09, МР 14
	ПРу17
умение	свободно оперировать
понятиями: прямоугольная система координат, вектор, координаты точки,	координаты вектора,		сумма векторов,
произведение вектора	на		число, разложение вектора по		базису,
	З13.1	знать
определение прямоугольной системы координат;
З13.2	знать
определения вектора;
З13.3 знать правила выполнения линейных и	нелинейных операций		над векторами;
З13.4 знать формулы для	нахождения координат вектора,
	У13.1 уметь находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка,
расстояние между двумя точками.



	
	скалярное произведение, векторное
произведение,	угол между	векторами; умение использовать векторный		и координатный метод для решения геометрических
задач и задач других учебных предметов; оперировать
понятиями: матрица 2	x	2	и	3	x	3, определитель матрицы, геометрический
смысл определителя
	координат середины отрезка, длины вектора, расстояния	между точками;
З13.5	знать
координатную формулу скалярного
произведения векторов.
	

	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ЛР 02, ЛР 07, ЛР 13
МР 01, МР 06, МР 16
	ПРу18
умение моделировать реальные	ситуации на		языке
математики; составлять выражения, уравнения,
неравенства	и	их системы по условию задачи, исследовать построенные модели			с
использованием аппарата		алгебры, интерпретировать полученный результат;		строить математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними	практические задачи;	составлять вероятностную модель					и
интерпретировать полученный результат;	решать прикладные		задачи
	З6.1 знать методы решения различных текстовых задач.
	У6.1 уметь составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи;
У6.2 уметь решать текстовые	задачи разных типов;
У6.3 уметь исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов.



	
	средствами математического анализа, в том числе социально- экономического	и
физического характера
	
	








2. Структура и содержание общеобразовательной дисциплины

2.1. Объем общеобразовательной дисциплины и виды учебной работы

	
Вид учебной работы
	Объем часов
	в том числе в форме практической
подготовки

	Объем образовательной программы
	300
	56

	Всего:
	292
	56

	теоретические занятия
	176
	-

	лабораторные занятия (при наличии)
	-
	-

	практические занятия (при наличии)
	114
	-

	Консультации (при наличии)
	2
	-

	Промежуточная аттестация
	8
	-

	Промежуточная аттестация проводится в форме контрольной работы и экзамена



2.2. Тематический план и содержание общеобразовательной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Планируемые результаты
(указываются коды для каждой темы)

	1
	2
	
	4

	Раздел 1
	Развитие понятия о числе
	10
	

	Тема 1. 1 Развитие понятия о
числе
	Основное содержание
	10
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРу5, ПРу11
З18.1, З18.2, З18.3,
З18.4, З18.5, З20.1, З20.2
У18.1, У18.2, У18.3, У20.1, У20.2, У20.3

	
	Теоретические занятия
	8
	

	
	1
	Развитие понятия о числе.
Целые и рациональные числа. Действительные числа.
	4
	

	
	2
	Комплексные числа.
Понятие комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного
числа. Форма записи комплексного числа (алгебраическая, геометрическая, тригонометрическая). Арифметические действия с комплексными числами в алгебраической форме.
	4
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	3
	Практическое занятие №1. Выполнение арифметических действий с комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	

	Раздел 2
	Корни, степени и логарифмы
	30
	

	Тема 2.1 Корни, степени и их
свойства
	Основное содержание учебного материала
	10
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб2, ПРу6 З2.1, З2.2
У2.1, У2.2, У2.5

	
	Теоретические занятия
	6
	

	
	4
	Корни, степени и их свойства.
Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными и действительными показателями, их свойства.
	6
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	5
	Практическое	занятие	№2.	Преобразование	рациональных,	иррациональных,	степенных	и показательных выражений.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	6
	Практическое занятие №3. Применение свойств степени с рациональным показателем в программировании.
	4
	

	Тема 2.2 Логарифмы и их свойства
	Основное содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб2, ПРу6
З2.3, З2.4, З2.5, З2.6 У2.3, У2.4

	
	Теоретические занятия
	10
	

	
	7
	Понятие логарифма.
Логарифм. Десятичные и натуральные логарифмы. Основное логарифмическое тождество.
	4
	

	
	8
	Свойства логарифмов.
Свойства логарифмов. Формула перехода к новому основанию логарифма и следствие из неё. Преобразование логарифмических выражений.
	6
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	9
	Практическое занятие №4. Преобразование логарифмических выражений.
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	



 (
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	10
	Практическое занятие №5. Применение свойств логарифмов при написании программ.
	4
	

	Раздел 3
	Прямые и плоскости в пространстве
	20
	

	Тема 3.1 Параллельность
прямых и плоскостей
	Основное содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб1, ПРб9, ПРу1 З1.1, З1.2, З9.1, З9.2
У1.2, У1.7, У1.8,
У1.9, У9.1, У9.2, У9.8, У9.9

	
	Теоретические занятия
	6
	

	
	11
	Основные понятия стереометрии. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.
Основные	понятия	стереометрии.	Аксиомы	стереометрии;	следствия	из	аксиом.	Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между прямыми в пространстве.
	2
	

	
	12
	Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей.
Понятие параллельных прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Свойства параллельных прямой и плоскости. Понятие параллельных плоскостей. Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельных плоскостей.
	4
	

	Тема 3.2
Перпендикулярность в пространстве
	Основное содержание учебного материала
	14
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб1, ПРб9, ПРу1 З1.1, З1.2, З9.1, З9.2
У1.2, У1.7, У1.8,
У1.9, У9.1, У9.2, У9.8, У9.9

	
	Теоретические занятия
	10
	

	
	13
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикулярность двух плоскостей.
Понятие перпендикулярных прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Свойства перпендикулярных прямой и плоскости. Понятие перпендикулярных плоскостей. Признак перпендикулярности плоскостей. Свойства перпендикулярных плоскостей.
	6
	

	
	14
	Геометрические преобразования пространства.
Осевая и центральная симметрия в пространстве. Параллельный перенос и поворот в пространстве. Параллельное проектирование.
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	15
	Практическое занятие №6. Прямые и плоскости в пространстве. Параллельное проектирование.
	4
	

	Раздел 4
	Координаты и векторы
	16
	

	Тема 4.1 Координаты и векторы
	Основное содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб13, ПРу17
З13.1, З13.2, З13.3, З13.4, З13.5
У13.1

	
	Теоретические занятия
	10
	

	
	16
	Векторы на плоскости и в пространстве.
Понятие	вектора.	Компланарность	векторов;	коллинеарность	векторов;	равенство	векторов. Противоположные векторы. Линейные операции над векторами. Нелинейные операции над векторами.
	4
	

	
	17
	Метод координат на плоскости и в пространстве.
Координаты вектора. Координатные формулы расстояния между точками, середины отрезка и длины вектора. Координатная формула скалярного произведения векторов. Угол между векторами.
	6
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	18
	Практическое занятие №7. Выполнение действий над векторами.
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	19
	Практическое занятие №8. Векторное пространство в профессиональных задачах.
	4
	

	Раздел 5
	Основы тригонометрии
	32
	

	Тема 5.1 Основные
тригонометрические функции.
Преобразование тригонометрических выражений
	Основное содержание учебного материала
	14
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб5
З5.5, З5.6

	
	Теоретические занятия
	12
	

	
	20
	Тригонометрические функции углового аргумента.
Числовая окружность. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Периодичность тригонометрических функций. Знаки тригонометрических функций. Основные тригонометрические тождества.
	6
	

	
	21
	Тригонометрические функции числового аргумента.
Радианная мера угла. Формулы приведения; формулы сложения; формулы двойного и половинного
	6
	




	
	
	аргумента. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	22
	Практическое занятие №9. Преобразования простейших тригонометрических выражений.
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	23
	Практическое	занятие	№10.	Описание	технических	процессов	с	помощью	графиков
тригонометрических функций.
	4
	

	Тема 5.2 Тригонометрические
уравнения и неравенства
	Основное содержание учебного материала
	14
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб3, ПРу7 З3.6 У3.6

	
	Теоретические занятия
	10
	

	
	24
	Простейшие тригонометрические уравнения.
Обратные тригонометрические функции. Решение простейших тригонометрических уравнений. Частные случаи.
	6
	

	
	25
	Простейшие тригонометрические неравенства.
Решение простейших тригонометрических неравенств. Аналитический и графический методы решения простейших тригонометрических неравенств.
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	26
	Практическое занятие №11. Решение тригонометрических уравнений и неравенств.
	4
	

	Раздел 6
	Функции,	их	свойства	и	графики.	Степенные,	показательные,	логарифмические	и тригонометрические функции.
	34
	

	Тема 6.1 Функции, их свойства
и графики.
	Основное содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб5, ПРу8 З5.1 У5.3

	
	Теоретические занятия
	4
	

	
	27
	Функции. Обратные функции.
Понятие функции. Способы задания и свойства функции. Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция). Обратная функция.
	4
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	28
	Практическое занятие №12. Исследование графиков функций
	6
	

	
	29
	Контрольная работа по теме «Корни, степени и логарифмы. Прямые и плоскости в пространстве. Координаты и векторы. Основы тригонометрии. Функции, их свойства и графики»
	2
	

	Тема 6.2 Степенные,
показательные, логарифмические и тригонометрические функции.
	Основное содержание учебного материала
	16
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб5, ПРу8 З5.2, З5.3, З5.4
У5.1, У5.2

	
	Теоретические занятия
	14
	

	
	30
	Степенные и показательные функции.
Степенные функции с различными  показателями; их свойства. Показательные функции  с разными основаниями; их свойства.
	4
	

	
	31
	Логарифмические, тригонометрические, обратные тригонометрические функции.
Логарифмические функции с разными основаниями; их свойства. Тригонометрические функции; их свойства. Обратные тригонометрические функции; их свойства.
	6
	

	
	32
	Преобразования графиков функций.
Преобразования графиков функций: параллельный перенос вдоль оси абсцисс и вдоль оси ординат; симметрия относительно оси абсцисс и оси ординат; растяжение (сжатие) относительно оси абсцисс и
относительно оси ординат.
	4
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	33
	Практическое занятие №13. Преобразования графиков функций.
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	34
	Практическое занятие №14. Описание технических процессов с помощью графиков показательных и
	4
	




	
	
	логарифмических функций.
	
	

	Раздел 7
	Уравнения и неравенства.
	20
	

	Тема 7.1
Уравнения и неравенства
	Основное содержание учебного материала
	16
	
ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб3, ПРб6, ПРу7 З3.1, З3.2, З3.3, З3.4,
З3.5, З3.6, З3.7, З6.1
У3.1, У3.2, У3.3,
У3.4, У3.5, У3.6,
У3.7, У6.1, У6.2, У6.3

	
	Теоретические занятия
	12
	

	
	35
	Рациональные, иррациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства. Методы решения рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств. Общие методы решения уравнений и неравенств.
	6
	

	
	36
	Системы уравнений.
Системы уравнений. Равносильность систем уравнений. Методы решения систем уравнений.
	6
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	37
	Практическое	занятие	№15.	Решение	рациональных,	иррациональных,	показательных	и логарифмических уравнений и неравенств.
	2
	

	
	38
	Практическое занятие №16. Решение систем уравнений.
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	39
	Практическое занятие №17. Нахождение неизвестной величины в задачах технологического профиля.
	4
	

	Раздел 8
	Начала математического анализа
	48
	

	Тема 8.1
Теория пределов. Дифференциальное исчисление функции
одной действительной переменной
	Основное содержание учебного материала
	22
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб4, ПРу10
З4.1, З4.2, З4.3, З4.4
У4.1, У4.2, У4.3, У4.4, У4.5

	
	Теоретические занятия
	14
	

	
	40
	Числовые последовательности. Предел последовательности. Предел функции.
Числовые последовательности. Предел последовательности. Предел функции в точке и на бесконечности. Раскрытие неопределенностей. Непрерывность функции в точке. Применение предела для нахождения асимптот графика функции.
	4
	

	
	41
	Производная функции. Уравнение касательной к графику функции.
Понятие производной. Геометрический и физический смысл производной. Составление уравнения касательной к графику функции.
	6
	

	
	42
	Применение производной к исследованию функций.
Применение производной к исследованию функции на монотонность и экстремумы. Нахождение
наибольшего и наименьшего значений функции на промежутке. Использование производной в прикладных задачах.
	4
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	43
	Практическое занятие №18. Нахождение предела функции.
	2
	

	
	44
	Практическое занятие №19. Нахождение производной функции.
	2
	

	
	45
	Практическое занятие №20. Исследование функции с помощью производной.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	46
	Практическое занятие №21. Нахождение оптимального результата в задачах технологического профиля.
	4
	

	Тема 8.2 Интегральное
исчисление функции одной действительной переменной
	Основное содержание учебного материала
	18
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб4, ПРу10
З4.1, З4.2, З4.3, З4.4
У4.1, У4.2, У4.3,

	
	Теоретические занятия
	10
	

	
	47
	Первообразная. Неопределённый интеграл.
Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства.
	4
	

	
	48
	Определённый интеграл.
Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл определенного интеграла. Применение определенного интеграла.
	6
	

	
	Практические занятия
	8
	




	
	49
	Практическое занятие №22. Нахождение неопределённого интеграла.
	4
	У4.4, У4.5

	
	50
	Практическое занятие №23. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	51
	Практическое занятие №24. Применения интеграла в задачах профессиональной направленности технологического профиля.
	4
	

	Раздел 9
	Геометрические тела и поверхности
	38
	

	Тема 9.1 Многогранники
	Основное содержание учебного материала
	14
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб10
З10.1, З10.2, З10.3, З10.4
У10.1, У10.2, У10.3

	
	Теоретические занятия
	10
	

	
	52
	Многогранники. Площадь поверхности многогранника.
Понятие многогранника. Вершины, ребра, грани многогранника. Теорема Эйлера. Призма. Прямая и
наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида; правильная пирамида; усеченная пирамида. Площадь поверхности призмы, пирамиды, усеченной пирамиды.
	4
	

	
	53
	Симметрия в многогранниках. Сечения куба, призмы и пирамиды. Представление о правильных многогранниках.
Понятие о   симметрии.   Элементы   симметрии   многогранников.   Правила   построения   сечений
многогранников. Правильные многогранники: правильных тетраэдр, куб, правильный октаэдр, правильный додекаэдр, правильный икосаэдр.
	6
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	54
	Практическое занятие №25. Решение задач по теме «Призма. Пирамида. Усеченная пирамида»
	2
	

	
	55
	Практическое занятие №26. Построение сечения куба, призмы и пирамиды
	2
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	56
	Практическое занятие №27. Примеры симметрий в профессиях и специальностях технологического профиля.
	4
	

	Тема 9.2
Тела вращения
	Основное содержание учебного материала
	10
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб10
З10.1, З10.2, З10.3, З10.4
У10.1, У10.2, У10.3

	
	Теоретические занятия
	6
	

	
	57
	Цилиндр.
Понятие цилиндра. Осевое сечение цилиндра и сечения, параллельные основанию. Площадь поверхности цилиндра.
	2
	

	
	58
	Конус. Усечённый конус.
Понятие конуса и усеченного конуса. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Площадь поверхности конуса и усеченного конуса.
	2
	

	
	59
	Шар и сфера.
Шар и сфера. Касательная плоскость к сфере. Сечения шара. Площадь сферы.
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	60
	Практическое занятие №28. Решение задач по теме «Тела вращения»
	4
	

	Тема 9.3 Измерения в геометрии
	Основное содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб11, ПРб12, ПРу15, ПРу16
З11.1, З11.2, З12.1

	
	Теоретические занятия
	4
	

	
	61
	Объём геометрического тела. Подобие тел.
Понятие объёма, свойства объёма. Вычисление объёмов многогранников и тел вращения. Подобие геометрических тел. Отношение объёмов подобных тел.
	4
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	62
	Практическое занятие №29. Вычисление объёма призма, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.
	2
	




	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	У11.1, У10.4

	
	Практические занятия
	4
	

	
	63
	Практическое занятие №30. Расчёт объёма вместимости веществ.
	4
	

	Раздел 10
	Множества. Элементы теории графов
	18
	

	Тема 10.1 Множества
	Основное содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРу2
З15.1, З15.2 У15.1

	
	Теоретические занятия
	4
	

	
	64
	Множества. Операции с множествами.
Понятие множества. Подмножество. Операции с множествами.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	65
	Практическое занятие №31. Операции с множествами. Решение прикладных задач технологического
профиля.
	4
	

	Тема 10.2 Элементы теории
графов
	Основное содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРу3 З16.1
У16.1, У16.2

	
	Теоретические занятия
	6
	

	
	66
	Графы и их применение.
Понятие графа. Связный граф, дерево, цикл граф на плоскости.
	6
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	67
	Практическое занятие №32. Применение графов к решению задач технологического профиля.
	4
	

	Раздел 11
	Основы комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики
	26
	

	Тема 11.1 Элементы
комбинаторики
	Основное содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРу4
З17.1, З17.2, З17.3
У17.1

	
	Теоретические занятия
	8
	

	
	68
	Основные понятия комбинаторики.
Перестановки, сочетания, размещения; дерево вариантов, правило умножения.
	4
	

	
	69
	Формула бинома Ньютона. Треугольник Паскаля.
Формула бинома Ньютона; свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
	4
	

	Тема 11.2 Элементы теории
вероятностей
	Основное содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб8, ПРу13 З8.1, З8.2, З8.3
У8.1, У8.2, У8.3, У8.4

	
	Теоретические занятия
	6
	

	
	70
	Событие, классификация событий. Вероятность события.
Событие; случайно, достоверное, невозможное событие; совместные и несовместные события; независимые события; полная группа событий. Классическое определение вероятности; статистическая частота наступления события.
	2
	

	
	71
	Сложные события, действия над ними.
Теоремы о вероятности суммы и произведения событий. Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	72
	Практическое занятие №33. Вероятность в задачах технологического профиля.
	4
	

	Тема 11.3 Элементы
математической статистики
	Основное содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04 ПК2.1
ПРб7, ПРу12
З7.1, З7.2, З7.3, З7.4,

	
	Теоретические занятия
	4
	

	
	73
	Представление данных.
Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана, мода. Понятие о задачах математической статистики.
	4
	

	
	Профессионально ориентированное содержание
	4
	




	
	Практические занятия
	4
	З7.5, З7.6 У7.1, У7.2, У7.3

	
	74
	Практическое	занятие	№34.	Представление	данных.	Задачи	математической	статистики технологического профиля.
	4
	

	Консультация
	2
	

	Промежуточная аттестация
Экзамен
	6
	

	Всего часов:
	300
	



3 Условия реализации общеобразовательной дисциплины
3.1 Материально-техническое обеспечение
Реализация	общеобразовательной	дисциплины	ОД.04	Математика осуществляется в специальных помещениях:
                 Кабинет математики:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· техническими средствами обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедийный проектор;
3.2. Информационное обеспечение
Для реализации общеобразовательной дисциплины ОД.04 Математика библиотечный фонд техникума имеет печатные и /или электронные и информационные ресурсы:
3.2.1 Печатные издания:
1. Александров, А.Д. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы : учебник / А.Д. Александров, Л.А. Вернер, В.И. Рыжик. – М.: Издательство «Просвещение», 2020. – 257 с. – ISBN: 978-5-09-062551-7 / - Текст: непосредственный
2. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: В 2 ч. Ч. 1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. - М. : Мнемозина, 2020. - 457 с. – ISBN: 978-5-346-01200-9 / - Текст: непосредственный
3. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: В 2 ч. Ч. 1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. - М. : Мнемозина, 2020. - 351 с. – ISBN 978-5-346-03199-4/ - Текст: непосредственный
4. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: В 2 ч. Ч. 2. Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень) /А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич [и др.] - М. : Мнемозина, 2020. - 336 с. – ISBN: 978-5-346-01202-3/ - Текст: непосредственный
5. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: В 2 ч. Ч. 2. Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уровень) / А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич [и др.],- М.
: Мнемозина, 2020. - 137 с. – ISBN: 978-5-346-02411-8/ - Текст: непосредственный
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы):
1. Всероссийские интернет-олимпиады. - URL: https://online-olympiad.ru/ (дата обращения: 24.01.2024)

 (
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)
2. Единая	коллекция	цифровых	образовательных	ресурсов.	-	URL: http://school-collection.edu.ru / (дата обращения: 24.01.2024)
3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». - URL: http://window.edu.ru / (дата обращения: 24.01.2024)
4. Справочник	по	математике	для	школьников.	-	URL: https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (дата обращения: 24.01.2024)
5. Федеральный	портал	«Российское	образование».	-	URL: http://www.edu.ru / (дата обращения: 24.01.2024)
6. Федеральный	центр	информационно-образовательных	ресурсов.	- URL: http://fcior.edu.ru / (дата обращения: 24.01.2024)
3.2.3 Дополнительные источники:
1. Алимов, Ш. А. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин и др. – М.: Просвещение, 2016. – 463 с.
2. Атанасян, Л. С. Геометрия 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и углубл. Уровни / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, и др. – М.: Просвещение, 2020. – 206 с.

4. Контроль	и	оценка	результатов	освоения	общеобразовательной дисциплины

	Наименование раздела, темы
	Синхронизиров анные
результаты обучения
	Предметные результаты
	Конкретизирова нные
результаты
	Методы	контроля	и оценки

	Раздел 1. Развитие понятия о числе
	
	
	
	

	Тема 1. 1
Развитие понятия о числе
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 01
ЛР 04
ЛР 08
МР 05
МР 08 МР13
	ПРу5 ПРу11
	З18.1, З18.2, З18.3,
З18.4,З18.5, З20.1, З20.2 У18.1, У18.2,
У18.3, У20.1, У20.2, У20.3
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.

	Раздел	2.	Корни, степени			и
логарифмы
	
	
	
	

	Тема 2.1. Корни, степени и их свойства
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 07
ЛР 08
МР 04
МР 08
МР 15
	ПРб2 ПРу6
	З2.1, З2.1
У2.1, У2.2, У2.5
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Тема	2.2.
Логарифмы	и	их свойства
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 07
ЛР 08
МР 04
МР 08
МР 15
	ПРб2 ПРу6
	З2.3, З2.4,
З2.5, З2.6
У2.3, У2.4
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Раздел 3. Прямые и плоскости	в пространстве.
	
	
	
	

	Тема 3.1 Параллельность прямых	и
плоскостей
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 07
МР 04
МР 08
	ПРб1 ПРб9 ПРу1
	З1.1, З1.2,
З9.1, З9.1
У1.2, У1.7,
У1.8, У1.9,
У9.1, У9.2,
У9.8, У9.9
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе.



	Тема 3.2
Перпендикулярнос ть в пространстве.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 07
МР 04
МР 08
	ПРб1 ПРб9 ПРу1
	З1.1, З1.2,
З9.1, З9.1
У1.2, У1.7,
У1.8, У1.9,
У9.1, У9.2,
У9.8, У9.9
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе.

	Раздел	4.
Координаты	и векторы.
	
	
	
	

	Тема	4.1
Координаты	и векторы.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 07
МР 04
МР 08
	ПРб13 ПРу17
	З13.2, З13.2,
З13.3, З13.4, З13.5 У13.1
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.

	Раздел 5. Основы тригонометрии.
	
	
	
	

	Тема	5.1.
Основные тригонометрически е	функции. Преобразование тригонометрически х выражений.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
МР 03
МР 07
МР 08
	ПРб5
	З5.5, З5.6
У5.5, У5.6
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного
задания.

	Тема	5.2.
Тригонометрическ ие	уравнения	и неравенства
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
МР 03
МР 07
МР 08
	ПРб3 ПРу7
	З3.6 У3.6
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Раздел 6. Функции, их свойства и графики.
Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрически е функции.
	
	
	
	

	Тема 6.1. Функции, их свойства и графики.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
МР 03
МР 07
	ПРб5 ПРу8
	З5.1 У5.3
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе.



	
	МР 08
	
	
	

	Тема	6.2.
Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрически е функции.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
МР 03
МР 07
МР 08
	ПРб5 ПРу8
	З5.2, З5.3, З5.4 У5.1, У5.2
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе.

	Раздел	7.
Уравнения	и неравенства.
	
	
	
	

	Тема	7.1.
Уравнения	и неравенства.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
МР 03
МР 07
МР 08
	ПРб3 ПРб6 ПРу7
	З3.1, З3.2,
З3.3, З3.4,
З3.5, З3.6,
З3.7, З6.1
У3.1, У3.2,
У3.3, У3.4,
У3.5, У3.6,
У3.7, У6.1,
У6.2, У6.3
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Раздел	8.	Начала математического анализа.
	
	
	
	

	Тема	8.1.	Теория пределов.
Дифференциальное исчисление
функции	одной действительной переменной.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 13
МР 01
МР 04
	ПРб4 ПРу10
	З4.1, З4.2, З4.3, З4.4
У4.1, У4.2,
У4.3, У4.4, У4.5
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Тема	8.2
Интегральное исчисление
функции	одной действительной переменной.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 04
	ПРб4 ПРу10
	З4.1, З4.2, З4.3, З4.4
У4.1, У4.2,
У4.3, У4.4, У4.5
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного
задания.

	Раздел	9.
Геометрические тела	и
поверхности.
	
	
	
	

	Тема	9.1.
Многогранники.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 07
МР 04
	ПРб10
	З10.1, З10.2, З10.3, З10.4 У10.1, У10.2, У10.3
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной



	
	МР 08
	
	
	работе, экзаменационного задания.

	Тема	9.2.	Тела вращения
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 07
МР 04
МР 08
	ПРб10
	З10.1, З10.2, З10.3, З10.4 У10.1, У10.2, У10.3
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Тема	9.3.
Измерения	в геометрии.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 07
ЛР 13
МР 01
МР 08
	ПРб11 ПРб12 ПРу15 ПРу16
	З11.1, З11.2, З12.1
У10.4, У11.1
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного задания.

	Раздел	10.
Множества. Элементы	теории графов.
	
	
	
	

	Тема	10.1.
Множества.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 07 ЛР11 ЛР13 МР 02 МР05 МР09
	ПРу2
	З15.1, З15.2 У15.1
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.

	Тема	10.2.
Элементы	теории графов.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 08 ЛР11 ЛР12 МР 01
МР 03
МР 07
	ПРу3
	З16.1 У16.1, У16.2
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.

	Раздел 11. Основы комбинаторики, теории вероятностей	и математической статистики.
	
	
	
	

	Тема	11.1.
	ОК 01
	ПРу4
	З17.1, З17.2,
	Выполнение



	Элементы
комбинаторики.
	ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 07
ЛР 13
МР 01
МР 08
	
	З17.3 У17.1
	практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе.

	Тема	11.2.
Элементы	теории вероятностей.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 07
ЛР 13
МР 01
МР 08
	ПРб8 ПРу13
	З8.1, З8.2, З8.3
У8.1, У8.2,
У8.3, У8.4
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе, экзаменационного
задания.

	Тема	11.3.
Элементы математической статистики.
	ОК 01
ОК 02
ОК 04 ПК2.1 ЛР 05
ЛР 07
ЛР 13
МР 01
МР 08
	ПРб7 ПРу12
	З7.1, З7.2, З7.3,
З7.4, З7.5, З7.6
У7.1, У7.2, У7.3
	Выполнение практических работ и оценка результатов. Устный ответ.
Выполнение задания в	контрольной работе.



