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)
1. Общая характеристика рабочей программы учебной дисциплины
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО для специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденной приказом техникума от 30.01.2024 №1/53
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
Учебная дисциплина ЕН.01 Элементы высшей математики входит в математический и общий естественнонаучный цикл программы подготовки специалистов среднего звена
1.3. Планируемые результаты освоения дисциплины:
Учебная дисциплина ЕН.01 Элементы высшей математики обеспечивает формирование общих компетенций по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
	Код
компетенции
	Наименование компетенции

	ОК 1
	Выбирать	способы	решения	задач	профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 5
	Осуществлять	устную	и	письменную	коммуникацию
на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста


Личностные результаты

	Личностные результаты реализации программы воспитания
	Код личностных результатов реализации программы
воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий	активную	гражданскую	позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	

ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение
окружающих.
	

ЛР 3



	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий	ценность	собственного	труда.	Стремящийся	к
формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	
ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей
многонационального народа России.
	
ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность
к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
	ЛР 6

	Осознающий	приоритетную	ценность	личности	человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных
ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	
ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и
трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	

ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно
меняющихся ситуациях
	

ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой
безопасности, в том числе цифровой
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий
основами эстетической культуры.
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со
своими детьми и их финансового содержания
	
ЛР 12



В	рамках	программы	учебной	дисциплины	обучающимися осваиваются умения и знания

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1,
ОК 5 ЛР1,2,4- 10
	У1 выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений:
	З1 Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии:



	
	· У 1.1 выполнять действия над матрицами
· У 1.2 вычислять определители;
· У 1.3 находить матрицы обратной данной невырожденной матрице;
· У1.4 решать системы линейных уравнений матричным методом
· У1.5 решать системы линейных уравнений по формулам Крамера;
· У1.6решать системы линейных уравнений методом Гаусса
У 2 Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости:
· У2.1 составлять уравнения прямых 2го порядка на плоскости;
· У2.2 находить углы между прямыми, расстояния от точки до прямой на плоскости
· У2.3 составлять уравнения кривых 2го порядка на плоскости

У3	применять	методы дифференциального		и интегрального исчисления:
· У3.1 вычислять пределы функции в точке и в бесконечности;
· У3.2 исследовать функции на непрерывность;
· У3.3 находить асимптоты графика функций;
· У3.4 находить производные функций;
· У3.5 находить дифференциалы функции;
· У3.6 находить производные и дифференциалы высших порядков;
· У3.7 исследовать функции методами дифференциального исчисления на монотонность экстремумы, выпуклость и строить графики;
· У3.8 находить неопределенные интегралы функций;
· У3.9 вычислять определенные интегралы функций;
	· З1.1 определение матрицы,
· З1.2 определение определителя nго порядка;
· З1.3 методика выполнения действий над матрицами;
· З1.4 методы вычисления определителей
· З1.5 определение матрицы обратной данной
· З1.6 методика нахождения матрицы обратной данной
· З1.7 методика решения систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса;
· З1.8 виды уравнения прямой и соотнесение их с аналитической записью уравнения;
· З1.9 условия параллельности и перпендикулярности прямых;
· З1.10 канонические уравнения кривых второго порядка
· З1.11 методы и формулы для составления уравнений прямых и кривых 2го порядка на плоскости;
· З1.12 методы нахождения углов между прямыми, расстояния от точки до прямой на плоскости;
· З1.13 понятие функции, области определения функций, области значений функций;
· З1.14 определение предела
функции, замечательные пределы и следствия из них;
· З1.15 методы ликвидации неопределенностей различных типов при вычислении пределов функций;
· З1.16 условия непрерывности функции в точке;
· З1.17 метод исследования функции на непрерывность;
· З1.18 классификация точек разрыва;
· З1.19 классификация
дифференциальных уравнений
· З1.20 методика решения обыкновенных дифференциальных уравнений 1го порядка: с
разделяющимися переменными, линейных однородных и линейных неоднородных;



	
	· У3.10 вычислять площади плоских фигур и объем тел вращения с помощью определенного интеграла
· У3.11 находить область определения функции двух переменных;
· У3.12 находить частные производные и полный
дифференциал функции двух переменных;
· У3.13 находить частные производные высших порядков;
· У3.14 находить условный и безусловный экстремум
функции двух переменных;
· У3.15 вычислять двойной интеграла сведением к повторным;
· У3.16 применять двойной интеграл при решении геометрических задач
· У3.17 исследовать числовые ряды на сходимость
· У3.18	исследовать знакочередующиеся ряды на сходимость
· У3.19 исследовать степенные ряды на сходимость
У4 решать дифференциальные уравнения:
- У4.1 решать обыкновенные дифференциальных уравнения 1го порядка с разделяющимися переменными,	линейные однородные и линейные неоднородные уравнения;
· У4.2	решать неполные дифференциальные уравнения второго порядка и линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами
У5 пользоваться понятиями теории комплексных чисел:
- У5.1 выполнять действия над комплексными числами в разных формах;
	· З1.21 методика решения неполных дифференциальных уравнений 2 порядка и линейных
дифференциальных уравнений 2 порядка постоянными коэффициентами
· З1.22 признаки сходимости числовых рядов (необходимый признак, сравнительный, Коши, Даламбера)
· З1.23 признак Лейбница для знакочередующихся рядов
· З1.24 формулы разложения
функции в функциональные ряды
· З1.25 понятие вектора, действия над векторами
· З1.26 действия над векторами в координатной форме

З2 Основы дифференциального и интегрального исчисления:
· З2.1 понятие производной функции;
· З2.2 геометрический и физического смысл производной;
· З2.3 правила дифференцирования и формулы производных основных элементарных функций;
· З2.4 правила Лопиталя;
· З2.5 достаточные признаки монотонности функции;
· З2.6 необходимый и достаточный признаки существования экстремума;
· З2.7 достаточный признак выпуклости вверх(вниз) графика функции;
· З2.8 способ нахождения асимптот к графику функции;
· З2.9 полная схема исследования
функции и построения ее графика;
· З2.10 основное свойство первообразной;
· З2.11 методы интегрирования;
· З2.12 геометрический смысл
определенного интеграла, формулы Ньютона Лейбница;
· З2.13 методика нахождения частных производных функции двух переменных;



	
	- У5.2 переводить из одной формы представления комплексного числа в другую;
· У5.3 находить комплексные корни уравнений
У6 распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
У7 анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;
У8 определять этапы решения задачи;
У9 выявлять и эффективно искать	информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
У10 составлять план действия, определять необходимые ресурсы; У11 владеть актуальными методами	работы	в профессиональной и смежных сферах;
У12 реализовать составленный план;
У13 оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника);
У14 грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке;
У15 проявлять толерантность в рабочем коллективе.
	· З2.14 методика нахождения частных производных высших порядков функции двух переменных;
· З2.15 необходимое и достаточное условия существования экстремума функции двух переменных;
· З2.16	геометрический смысл двойного интеграла;
· З2.17 методика перехода от двойного интеграла к повторным на заданной области
З3 Основы теории комплексных чисел:
· З3.1 определение комплексного числа,	геометрическое представление комплексных чисел;
· З3.2	определение модуля и аргумента комплексного числа;
· З3.3алгебраическая, тригонометрическая		и показательная	формы	записи комплексного числа;
· З3.4	методика	нахождения комплексных корней уравнений.

З4 актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;
З5 основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
З6 алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;
З7 методы работы в профессиональной и смежных сферах;
З8 структура плана для решения задач;
З9 порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности;
З10 особенности социального и культурного контекста;
З11 правила оформления документов и построения устных сообщений.






2. Структура и содержание учебной дисциплины

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	
Вид учебной работы
	
Объем часов
	в том числе в форме практической
подготовки

	Объем образовательной программы
	128
	56

	Самостоятельная работа
	10
	-

	Объем работы обучающихся во взаимодействии с
преподавателем
	112
	56

	в том числе:
	

	теоретические занятия, включая контрольные работы
	52
	-

	лабораторные занятия
	-
	-

	практические занятия
	56
	56

	курсовая работа (проект)
	-
	-

	контрольная работа
	2
	

	консультации
	2
	-

	Промежуточная аттестация
	8
	-

	Формы самостоятельной работы (Подготовка кластеров, решение
вариативных упражнений)
	

	Промежуточная аттестация проводится в форме контрольной
работы, экзамена
	





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	В том числе в форме практич
еской подгото
вки
	Планируемые результаты

	1
	2
	4
	
	5

	Раздел 1.
Линейная алгебра.
	
	16
	8
	

	Тема 1.1.
Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	12
	6
	

	
	Теоретические занятия
	6
	
	

	
	1
	Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства.
Матрица. Квадратная матрица. Единичная матрица. Сложение матриц, умножение матрицы на число. Умножение матриц. Транспонирование
	2
	
	У 1.1, З1.1, З1.3

	
	2
	Определители n-го порядка, свойства определителей, вычисление определителей.
Минор. Алгебраическое дополнение. Правило треугольников. Свойства определителей
	2
	
	У 1.2, З1.2, З1.3

	
	3
	Обратная матрица. Ранг матрицы.
Определение обратной матрицы. Алгоритм построения обратной матрицы
	2
	
	У 1.3, З1.5, З1.6, У6- У15
З4-З11

	
	Практические занятия
	6
	6
	6

	
	1
	Практическое занятие №1 «Выполнение действий над матрицами»
Матрица. Квадратная матрица. Единичная матрица. Сложение матриц, умножение матрицы на число. Умножение матриц. Транспонирование
	2
	2
	У 1.1, З1.1, З1.3
У6-У15, З4-З11

	
	2
	Практическое занятие №2 «Вычисление определителей»
Определители n-го порядка, свойства определителей, вычисление определителей.
	2
	2
	У 1.2, З1.2, З1.3

	
	3
	Практическое занятие №3 «Нахождение обратной матрицы».
Определение обратной матрицы. Алгоритм построения обратной матрицы
	2
	2
	У 1.3, З1.5, З1.6, У6- У15
З4-З11

	Тема 1.2.
Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	4
	2
	

	
	Теоретические занятия
	2
	
	

	
	1
	Система n-линейных уравнений с n переменными. Методы решения систем линейных уравнений Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Фундаментальная
система решений. Система n-линейных уравнений с n переменными. Метод Крамера. Метод Гаусса. Матричный метод
	2
	
	У1.4, У1.5, У1.6, З1.7, У6-У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	2
	2
	



 (
15
)



	
	1
	Практическое занятие №4«Решение систем линейных уравнений»
Метод Крамера. Метод Гаусса. Матричный метод.
	2
	2
	У1.4, У1.5, У1.6, З1.7, У6-У15, З4-З11

	Самостоятельная работа:
Тематика самостоятельной работы: «Системы линейных уравнений»
Виды работ обучающегося: Решение вариативных упражнений
	2
	
	У1.4, У1.5, У1.6, З1.7
У6-У15, З4-З11

	Раздел 2.
Элементы аналитической
геометрии.
	
	12
	6
	

	Тема 2.1.
Векторы
	Содержание учебного материала
	4
	2
	

	
	Теоретические занятия
	2
	
	

	
	1
	Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Действия над векторами в координатной форме Понятие вектора, модуль вектора, правило треугольника, правило параллелограмма Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	2
	
	З1.25, У6-У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	2
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №5«Выполнение операций над векторами».
Понятие вектора, модуль вектора, правило треугольника, правило параллелограмма. Действия над векторами в координатной форме
	2
	2
	З1.25, З1.26, У6-У15, З4-З11

	Тема 2.2.
Прямая на плоскости
	Содержание учебного материала
	4
	
	У2.1, З1.8, З1.9, З1.12У6-У15, З4-З11

	
	Теоретические занятия
	2
	
	

	
	1
	Уравнение прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до
прямой на плоскости. Виды уравнений. Задачи о составлении уравнения прямой по заданным условиям.
	2
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №6«Составление уравнений прямых, их построение».
Виды уравнений. Задачи о составлении уравнения прямой по заданным условиям. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой на плоскости.
	2
	2
	У2.1, У2.2, З1.8, З1.9, З1.12
У6-У15, З4-З11

	Тема 2.3.
Кривые второго порядка
	Содержание учебного материала
	4
	2
	

	
	Теоретические занятия
	2
	
	

	
	1
	Понятие кривой второго порядка. Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. Каноническое уравнение окружности. Каноническое уравнение эллипса. Фокусы, эксцентриситет, директрисы. Каноническое уравнение гиперболы. Фокусы,
эксцентриситет, директрисы, асимптоты. Фокус, директриса параболы. Каноническое уравнение параболы
	2
	
	У2.3, З1.10, У6- У15,2З4-З11

	
	Практические занятия
	2
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №7 «Составление уравнений кривых второго порядка, их построение».
Каноническое уравнение окружности. Каноническое уравнение эллипса. Фокусы, эксцентриситет,	директрисы.	Каноническое	уравнение	гиперболы.	Фокусы,
	2
	2
	У2.3, З1.11, У6-У15, З4-З11






	
	
	эксцентриситет, директрисы, асимптоты. Фокус, директриса параболы. Каноническое уравнение параболы
	
	
	

	Самостоятельная работа:
Тематика самостоятельной работы: «Кривые второго порядка»
Виды работ обучающегося: Создание кластера
	2
	
	У6-У15, З4-З11

	Раздел 3.
Основы теории комплексных чисел
	
	4
	2
	

	Тема 3.1.
Основы теории комплексных чисел
	Содержание учебного материала
	4
	2
	

	
	Теоретические занятия
	2
	
	

	
	1
	Комплексные числа и действия над ними. Формы записи комплексных чисел.
Геометрическое изображение комплексных чисел. Множество комплексных чисел. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Действия над комплексными числами. Формула Муавра. Уравнение Эйлера. Комплексные корни уравнений
	2
	
	У5.1, У5.2, У5.3, З3.1,
З3.2, З3.3, З3.3, З3.4, У6-У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	2
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №8 «Действия над комплексными числами в различных формах и перевод комплексного числа из одной формы в другую. Нахождение комплексных корней уравнений»
Комплексные числа и действия над ними. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел. Множество комплексных чисел.
Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Действия над комплексными числами. Формула Муавра. Уравнение Эйлера. Комплексные корни уравнений
	2
	2
	У5.1, У5.2, У5.3, З3.1,
З3.2, З3.3, З3.3, З3.4, У6-У15, З4-З11,

	Самостоятельная работа:
Тематика самостоятельной работы: «Комплексные числа» Виды работ обучающегося: Создание кластера
	2
	
	У6-У15, З4-З11

	Раздел 4.
Математический анализ
	
	78
	40
	

	Тема 4.1.
Теория пределов
	Содержание учебного материала
	8
	4
	

	
	Теоретические занятия
	4
	
	

	
	1
	Числовые последовательности. Предел функции. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Предел последовательности, свойства предела. Предел функции в точке и в
бесконечности. Основные теоремы о пределах. Основные теоремы о непрерывности
	2
	
	З1.13
У3.1, У6-У15, З4-З11 З1.16, З1.17, З1.18,
У3.2, У6-У15, З4-З11






	
	
	функции. Односторонние проделы. Точки разрыва и их классификация. Свойства функций непрерывных на отрезке.
	
	
	

	
	2
	Замечательные пределы. Раскрытие неопределенностей различных типов.
	2
	
	З1.14, З1.15, У3.1, У6- У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №9 «Вычисление пределов с помощью замечательных пределов, раскрытие неопределенностей»
Предел последовательности, свойства предела. Предел функции в точке и в бесконечности.
Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. Раскрытие неопределенностей различных типов.
	2
	2
	З1.13, З1.14, З1.15, У3.1 У6-У15, З4-З11

	
	2
	Практическое занятие №10 «Вычисление односторонних пределов, классификация точек разрыва»
Непрерывность функции в точке и на отрезке. Основные теоремы о непрерывности
функции. Односторонние проделы. Точки разрыва и их классификация. Свойства функций непрерывных на отрезке.
	2
	2
	З1.16, З1.17, З1.18, У3.2, У6-У15, З4-З11

	Тема 4.2.
Дифференциальное исчисление функции одной действительной
переменной
	Содержание учебного материала
	8
	2
	

	
	Теоретические занятия
	4
	
	

	
	1
	Производная функции. Правила и формулы дифференцирования. Определение производной её геометрический смысл и физический смысл Связь между непрерывностью и дифференцируемостью. Основные теоремы о дифференцируемых функциях.
Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. Производная сложной функции.
	2
	
	У3.4, З2.1, З2.2, З2.3, У6-У15, З4-З11

	
	2
	Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков.
Дифференциал функции и его геометрический и экономический смысл. Применение
дифференциала к приближенным вычислениям. Производные и дифференциалы высших порядков. Правила Лопиталя для вычисления пределов.
	2
	
	У3.5, У3.6, З2.4 У6-У15 З4-З11

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №11 «Вычисление производных и дифференциалов функций».
Производная функции. Правила и формулы дифференцирования. Определение
производной её геометрический смысл и физический смысл Связь между непрерывностью и дифференцируемостью. Основные теоремы о дифференцируемых функциях.
Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков.
Дифференциал функции и его геометрический и экономический смысл. Применение
дифференциала к приближенным вычислениям. Производные и дифференциалы высших порядков. Правила Лопиталя для вычисления пределов.
	4
	4
	У3.4, З2.1, З2.2, З2.3,
У3.5, У3.6, З2.4, У6- У15, З4-З11

	Тема 4.3.
	Содержание учебного материала
	6
	4
	






	Исследование
функций с помощью производной
	Теоретические занятия
	2
	
	

	
	1
	Исследование функций методами дифференциального исчисления. Критерии монотонности функции. Экстремумы функций, необходимое и достаточные условия. существования экстремума. Наименьшее, наибольшее значения функции.
Выпуклые функции. Точки перегиба. Асимптоты. Полное исследование функции и построение графиков.
	2
	
	У3.3, У3.7, З2.5, З2.6,
З2.7, З2.8, З2.9, У6-У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	4
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №12 «Решение прикладных задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции»
Исследование функций методами дифференциального исчисления. Критерии монотонности функции. Экстремумы функций,  необходимое  и достаточные условия.	существования
экстремума. Наименьшее, наибольшее значения функции.
	2
	2
	У3.7, З2.5, З2.6, З2.7
З2.8, З2.9, У6-У15, З4- З11

	
	2
	Практическое занятие №13 «Исследование функций методами дифференциального исчисления, построение графиков функций»
Критерии монотонности функции. Экстремумы функций, необходимое и достаточные условия. существования экстремума. Выпуклые функции. Точки перегиба. Асимптоты. Полное исследование функции и построение графиков.
	2
	2
	У3.7, З2.5, З2.6, З2.7,
З2.8, З2.9, У6-У15, З4- З11

	Тема 4.4.
Интегральное
исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	16
	8
	

	
	Теоретические занятия
	8
	
	

	
	1
	Неопределенный	интеграл.	Понятие	неопределенного	интеграла,	свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов.
	2
	
	У3.8, З2.10, У6-У15, З4-З11

	
	2
	Основные методы интегрирования. Непосредственное интегрирование, метод замены переменных, интегрирование по частям. Интегрирование тригонометрических функций.
	2
	
	У-3.8, З-2.11

	
	3
	Определенный интеграл. Задача, приводящая к понятию определенного интеграла. Криволинейная трапеция. Определенный интеграл, его свойства. Вычисление определенных интегралов. Формула Ньютона- Лейбница. Интегрирование заменой переменной и по частям в определенном интеграле
	2
	
	У3.9, З2.12, У6-У15 З4-З11

	
	4
	Приложения определенного   интеграла.   Приложения   определенного   интеграла   в
геометрии	и	экономике.	Несобственные	интегралы	с	бесконечными	пределами интегрирования.
	2
	
	У3.10, З2.12, У6-У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	8
	8
	

	
	1
	Практическое занятие №14 «Нахождение неопределенных интегралов с помощью основных методов интегрирования»
Понятие неопределенного интеграла, свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Непосредственное интегрирование, метод замены переменных,
интегрирование по частям. Интегрирование тригонометрических функций.
	4
	4
	У3.8, З2.10, З2.11, У6- У15, З4-З11

	
	2
	Практическое занятие №15 «Вычисление определенных интегралов»
Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона- Лейбница. Интегрирование заменой переменной и по частям в определенном интеграле
	2
	2
	У3.9, З2.12, У6У15, З4- З11






	
	3
	Практическое занятие   №16«Вычисление   площадей   плоских   фигур   и   объемов
геометрических тел с помощью определенных интегралов». Приложения определенного интеграла в геометрии.
	2
	2
	У3.10, З2.12, У6-У15, З4-З11

	Тема 4. 5.
Теория рядов
	Содержание учебного материала
	12
	6
	

	
	Теоретические занятия
	6
	
	

	
	1
	Числовые ряды. Числовые последовательности. Определение числового ряда. Свойства рядов. Признаки сходимости числовых рядов.
	2
	
	З4-З11, З1.22, З1.23, У3.17, У3.18

	
	2
	Степенные ряды. Ряды Тейлора, Маклорена. Применение рядов приближенных вычислениях
	2
	
	У3.19, З1.24, У6-У15, З4-З11

	
	3
	Контрольная	работа	«Основы	линейной	алгебры,	аналитической	геометрии математического анализа»
	2
	
	

	
	Практические занятия
	6
	6
	

	
	1
	Практическое занятие №17 «Исследование числовых рядов на сходимость».
Определение числового ряда. Свойства рядов. Признаки сходимости числовых рядов (необходимый признак, сравнительный, Коши, Даламбера). Признак Лейбница для
знакочередующихся рядов.
	4
	4
	З4-З11, З1.22, З1.23, У3.17, У3.18

	
	2
	Практическое занятие №18 «Применение степенных рядов для приближенных
вычислений». Ряды Тейлора, Маклорена. Применение рядов приближенных вычислениях
	2
	2
	У3.19, З1.24, У6-У15,
З4-З11

	Тема 4.6.
Обыкновенные
дифференциальные уравнения.
	Содержание учебного материала
	12
	
	

	
	Теоретические занятия
	6
	
	

	
	1
	Понятие дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Задачи, приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям. Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее и частное решения, начальные условия, задачи Коши.
Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.
	2
	
	У4.1, З1.19, З1.20, У6- У15, З4-З11

	
	2
	Однородные дифференциальные уравнения I порядка. Линейные дифференциальные уравнения I порядка.
	2
	
	У4.1, З1.20, У6-У15, З4-З11

	
	3
	Дифференциальные уравнения II порядка. Неполные дифференциальные уравнения второго порядка. Линейные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	
	У4.2, З1.21, У6-У15, З4-З11

	
	Практические занятия
	6
	6
	

	
	1
	Практическое занятие №19 «Решение дифференциальных уравнений I порядка»
Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения I порядка. Линейные дифференциальные уравнения I порядка.
	4
	4
	У4.1, З1.20, У6-У15, З4-З11

	
	2
	Практическое занятие №20«Решение дифференциальных уравнений II порядка»
Неполные дифференциальные уравнения второго порядка. Линейные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами
	2
	2
	У4.2, З1.21, У6-У15, З4-З11

	Тема 4.7.
	Содержание учебного материала
	16
	10
	

	
	Теоретические занятия
	8
	
	






	Функции нескольких переменных
	1
	Функция нескольких действительных переменных Дифференцирование функции нескольких действительных переменных. Понятие функции нескольких действительных переменных, область определения, множество значений, способы задания график, линии и поверхности уровня. Частные производные и полный дифференциал функции двух
переменных и его геометрический смысл.
	2
	
	У3.11, У3.12, З2.13, У6- У15, З4-З11

	
	2
	Частные производные и дифференциалы высших порядков. Частные производные и дифференциалы высших порядков Определение локального максимума и минимума
функций нескольких переменных. Необходимое и достаточные условия экстремума функции двух переменных. Условный экстремум.
	2
	
	У3.13, У3.14, З2.14, З2.15,
У6-У15, З4-З11

	
	3
	Двойные интегралы. Понятие двойного интеграла. Область интегрирования. Повторные интегралы. Порядок интегрирования по заданной области
	2
	
	У3.15, З2.16, З2.17

	
	4
	Приложения двойных интегралов.
Вычисление площадей и объемов с помощью двойных интегралов
	2
	
	У3.16, З2.16, У6-У15 З4-З11

	
	Практические занятия
	8
	10
	

	
	1
	Практическое занятие №21 «Нахождение области определения и вычисление частных производных и полного дифференциала функций нескольких переменных».
Понятие функции нескольких действительных переменных, область определения, множество значений, способы задания график, линии и поверхности уровня. Частные производные и полный дифференциал функции двух переменных. Частные производные и
дифференциалы высших порядков
	4
	4
	У3.11, У3.12, З2.13
У6-У15, З4-З11

	
	2
	Практическое занятие №22 «Нахождение экстремумов функции двух переменных»
Определение локального максимума и минимума функций нескольких переменных.
Необходимое и достаточные условия экстремума функции двух переменных. Условный экстремум.
	2
	2
	У3.13, У3.14, З2.14, З2.15

	
	3
	Практическое занятие №23 «Вычисление двойных интегралов в случае области 1 и 2 типа»
Область интегрирования. Повторные интегралы. Порядок интегрирования по заданной
области
	2
	2
	У3.15, З2.16, З2.17, У6- У15, З4-З11

	Самостоятельная работа:
Тематика самостоятельной работы: «Предел функции»
Виды работ обучающегося: Решение вариативных упражнений
Тематика самостоятельной работы: «Использование дифференциального исчисления при решении прикладных задач» Виды работ обучающегося: Решение вариативных упражнений
Тематика самостоятельной работы: «Использование интегрального исчисления при решении прикладных задач» Виды работ обучающегося: Решение вариативных упражнений
	4
	
	У6-У15, З4-З11

	Консультация
«Элементы высшей математики»
	2
	
	

	Промежуточная аттестация
Экзамен
	6
	
	

	Всего часов:
	128
	56
	



3. Условия реализации учебной дисциплины
3.1 Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики осуществляется в следующем специальном помещении:
 Кабинет математики:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· техническими средствами обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедийный проектор.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики библиотечный фонд техникума имеет печатные и электронные и информационные ресурсы:
3.2.1 Печатные издания
1. Богомолов, Н. В. Математика: учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. — 5-е изд., пер. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020.
— 396 с. — (Серия : Профессиональное образование).
2. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике : учебное пособие для СПО / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., пер. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 495 с. — (Серия : Профессиональное образование).
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы):
1. Каталог учебно-методической литературы для высшего, среднего, профессионального образования // Издательский центр "Академия" URL: https://www.academia-moscow.ru/ (дата обращения: 24.01.2024).
3.2.3 Дополнительные источники:
Интернет-ресурсы:
1. Вероятность, математическая статистика, стохастические процессы // Random URL: http://www.math.uah.edu/stat (дата обращения: 24.01.2024).
2. Уникальный ресурс по анализу и прогнозированию данных // StatSoft URL: http://statsoft.ru/home/textbook/default.htm (дата обращения: 24.01.2024).
3. Электронная библиотека по школьной, высшей, прикладной, олимпиадной математике // Вся математика Рунета URL: http://www.allmath.ru/ (дата обращения: 24.01.2024).

 (
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4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
	
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	З1 основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	· формулировка определения матрицы,
· формулировка определителя n-го порядка;
· применение методики выполнения действий над матрицами;
· 	применение методов вычисления определителей
· формулировка определения матрицы обратной данной
· применение методики нахождения матрицы обратной данной
· применение методик решения систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса;
· перечисление видов уравнения прямой и соотнесение их с аналитической записью уравнения;
· формулировка условий параллельности и
перпендикулярности прямых;
· соотнесение кривой второго порядка с его каноническим уравнением
· 	применение соответствующих методов и формул для составления	уравнений прямых и кривых 2-го порядка
на плоскости;
	



	
	· применение методов нахождения углов между прямыми, расстояния от точки до прямой на плоскости;
· формулировка понятий функции, области определения функций,
области значений функций;
· применение методов ликвидации
неопределенностей различных типов при вычислении
пределов функций;
· применение определения предела функции для вычисления пределов
функций;
· применение замечательных пределов и следствий из них;
· применение условия непрерывности функции в точке;
· применение метода
исследования функции на непрерывность;
· классификация точек разрыва;
· классификация
дифференциальных уравнений
· применение методики решения обыкновенных
дифференциальных уравнений 1-го порядка: с
разделяющимися переменными, линейных однородных и линейных неоднородных; неполных
дифференциальных уравнений 2 порядка и линейных
дифференциальных уравнений 2 порядка постоянными коэффициентами
· применение признаков сходимости числовых рядов;
· применение признака сходимости степенных рядов
	



	З2 основы
дифференциального и интегрального исчисления
	· формулировка и применение геометрического и
физического смысла производной;
· применение правил
дифференцирования и перечисление производных основных элементарных
функций;
· применение правил Лопиталя;
· формулировка и применение достаточных признаков монотонности функции;
· формулировка и применение необходимого и достаточного условий существования экстремума;
· формулировка и применение достаточного признака выпуклости вверх(вниз) графика функции;
· описание способа нахождения асимптот к графику функции;
· описание и применение полной схемы исследования функции и построения ее графика;
· формулировка и применение основного свойства первообразной;
· применение методов интегрирования;
· формулировка и применение геометрического смысла определенного интеграла,
формулы Ньютона-Лейбница
· применение методики нахождения частных производных функции двух переменных;
· применение методики нахождения частных производных высших порядков функции двух переменных;
· применение необходимого и достаточного условий существования экстремума функции двух переменных;
· применение	геометрического смысла двойного интеграла;
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.



	
	-	применение		методики перехода	от	двойного
интеграла	к	повторным	на заданной области
	

	З3 основы теории комплексных чисел
	· определение комплексного числа,	геометрическое представление комплексных чисел;
· определение модуля и аргумента	комплексного числа;
· перечисление алгебраической, тригонометрической и показательной форм записи комплексного числа;
· применение методики нахождения комплексных корней уравнений
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	З4 актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной
работы.

	З5 основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте
	-использование источников информации и ресурсы для решения задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	З6 алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	З7 методы работы в профессиональной и смежных сферах
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов



	
	
	экзаменационной
работы.

	З8 структура плана для решения задач
	-	составление	плана	решения задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	З9 порядок оценки результатов решения задач профессиональной
деятельности
	-    оценивание		результатов решения	математических задач в соответствии с критериями
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	З10 особенности социального и культурного контекста;
	-	выполнение	предъявляемых правил и норм
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	З11 правила оформления документов и построения устных сообщений
	- оформление решения задач в соответствии с требованиями, построение устных сообщений в соответствии с требованиями
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.

	Умения:
	
	

	У1 выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
	· выполнение действий над матрицами
· вычисление определителей;
· нахождение матрицы обратной данной невырожденной матрице;
· решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы;
· решение систем линейных уравнений по формулам Крамера;
· решение систем линейных уравнений методом Гаусса
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.



	У2 решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
	· составление	уравнения прямых и кривых 2-го порядка на плоскости;
· нахождение углов между прямыми, расстояния от точки до прямой на плоскости
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У3 применять методы дифференциального и
интегрального исчисления
	· вычисление предела функции в точке и в бесконечности;
· исследование функции на непрерывность;
· нахождение асимптот графика функций;
· нахождение производной функции;
· нахождение дифференциала функции;
· нахождение производных и дифференциалов высших порядков;
· исследование функции методами дифференциального исчисления и построение графика;
· нахождение неопределенных интегралов;
· вычисление определенных интегралов;
· вычисление площади плоской фигуры и объема тела вращения с помощью
определенного интеграла
· нахождение области
определения функции двух переменных;
· нахождение частных производных и полного
дифференциала функции двух переменных;
· нахождение частных производных высших порядков;
· нахождение условного и безусловного экстремума
функции двух переменных;
· вычисление	двойного интеграла сведением к повторным;
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.



	
	· применение	двойного
интеграла	при	решении геометрических задач
	

	У4 решать
дифференциальные уравнения
	· решение обыкновенных
дифференциальных уравнения 1го порядка с
разделяющимися переменными, линейных однородных и линейных неоднородных;
· решение неполных
дифференциальных уравнений 2 порядка и линейных
дифференциальных уравнений
2 порядка постоянными коэффициентами
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У5 пользоваться понятиями теории комплексных чисел
	· выполнение действий над комплексными числами в разных формах;
· перевод из одной формы представления комплексного числа в другую;
· нахождение комплексных корней уравнений
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У6 распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У7 анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У8	определять	этапы решения задачи
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной
работы.



	У9 выявлять и эффективно искать	информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У10 составить план действия,	определить необходимые ресурсы
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У11 владеть актуальными методами работы в профессиональной	и смежных сферах
	- использование источников информации и ресурсы для решения задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной
работы.

	У12	реализовать составленный план;
	· составление математической модели;
· практическое применение математических моделей при решении различных задач
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У13 оценивать результат и последствия		своих действий (самостоятельно или	с	помощью наставника);
	-    оценивание		результатов решения	математических задач в соответствии с критериями
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов экзаменационной работы.

	У14 грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке;
	- оформление решения задач в соответствии с требованиями, построение устных сообщений в соответствии с требованиями
	Оценка результатов выполнения практической работы.
Контрольная работа.
Оценка результатов



	
	
	экзаменационной
работы.

	У15 проявлять толерантность в рабочем
коллективе
	-	выполнение	предъявляемых правил и норм
	



